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INTRODUCAO

Microesferas de vidro contendo
radioisdtopos sdo utilizadas no tratamento
radioterapico de canceres [1]. A hipertermia
é uma alternativa para a destruicao do tecido
canceroso, pois as células tumorais sdo mais
sensiveis a variacdo de temperatura, sendo
destruidas a partir de 42°C [2]. Neste caso
ndao ha o uso de radiagdes ionizantes. No
presente projeto propde-se o]
desenvolvimento de microesferas de vidros
contendo ions de ferro em sua composicao,
para que possa haver o acoplamento com um
campo eletromagnético externo e o uso em
hipertermia. Estas microesferas serao
injetadas no figado por meio da artéria
hepdtica, e como consequéncia da
hipervascularizacdo da regido lesada, hd uma
predisposicdo de  acumulagdo  destas
microesferas nesta regiao.

OBIJETIVO

Desenvolver microesferas de vidros contendo
ions de ferro em sua composicdo e estudar o
comportamento magnético destes materiais.

METODOLOGIA

Diversas composi¢cdes de vidros contendo
ions de ferro foram estudadas, visando obter
materiais com melhor resposta a um campo
eletromagnético. As composi¢cdes estudadas
sdo apresentadas na Tabela 1.

As composi¢cdes 1 e 3 foram obtidas a partir
da fusdo de compostos quimicos em cadinhos
de alumina. A composicdo 2 foi preparada a
partir da fusdo  em cadinhos de mulita-
zirconia. Na composicdo 3, aumentou-se o
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teor de ferro para melhorar a resposta do
material a um campo magnético.
Microesferas de vidro foram produzidas a
partir da esferolizacdo de particulas com
formatos irregulares expostas a uma chama
de um macarico [3].

Tabela 1 — Composigdo nominal dos vidros (%
em massa)

1 2 3
SiO, 33,56 42,78 33,05
Fe,03 32,96 34,69 37,05
Al,03 18,10 6,35 14,80
TiO, 4,24 4,45 4,15
Ca0o 3,29 3,50 3,25
Na,O 7,35 7,69 7,19
MnO 0,50 0,55 0,50

Para a determinacdo do tamanho dos
cristalitos das fases cristalinas observadas nos
difratogramas de raios X, utilizou-se a
Equacdo de Scherrer. Este procedimento foi
realizado tanto para as particulas com
formato irregular, como apés esferolizagao.
As  caracterizagbes das  propriedades
magnéticas e espectroscopia de Mossbauer
foram realizadas no IFUSP.

RESULTADOS

Utilizando-se o pico difratado com maior
intensidade localizado em 26 = 35,86 graus
no difratograma de raios X, o tamanho dos
cristalitos de Fes0, é5 A.

Observou-se também que os parametros do
processo de esferolizacdo influenciam as
propriedades magnéticas das microesferas.
Quanto maior o fluxo de O, (GLP constante),



menor a magnetizagao, pois ha uma maior
reducdo de Fe*" a Fe?'.

A Figura 1 mostra a micrografia de
microesferas utilizando-se microscopia
eletrénica de varredura (MEV).

Figura 1 - obtidas

Micrografias
microscopio eletronico de varredura das
microesferas
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Na Figura 2, observa-se o ciclo de histerese
da amostra submetida a campos magnéticos.
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Figura 2 — Histerese magnética da

composicdo 2A saturacdo é préxima de
1,5 emu/g.

A coercividade desta amostra apresenta um
valor razodvel para magnetita, em torno de
200 Oe.

A Figura 3 mostra o espectro Mdssbauer das
microesferas. A presenca de sextetos, além
dos dubletos caracteristicos de Fe** e Fe**
indica que fases magnéticas estdo presentes.
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Figura 3 - Espectro Mdossbauer das

microesferas com composicao 3

CONCLUSOES

Foram obtidas microesferas vitrocerdmicas a
partir da esferolizacdo de particulas vitreas
com formato irregular, e que apresentam
uma fase cristalina correspondente a
magnetita e cristalito com dimensdo de 5 A. A
partir das propriedades magnéticas medidas,
concluiu-se que estas microesferas
apresentam  caracteristicas =~ magnéticas
promissoras para aplicacdes em hipertermia.
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