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INTRODUCAO

Para otimizar os processamentos por
radiacdo é necessario conhecer a dose
absorvida pelos materiais irradiados. Isto é
possivel por meio da dosimetria, a qual
utiliza dispositivos especificos, denominados
dosimetros, para estimar a dose absorvida

[1].

O dosimetro Fricke (sulfato ferroso
amoniacal) é um dosimetro de referéncia
baseado na oxidacado de ions ferrosos a ions
férricos pela acdo da radiacdo ionizante.
Muitos pesquisadores tém estudado o
dosimetro Fricke modificado por meio da
adicao de um agente gelatinoso para
aplicacdes clinicas [1].

Neste trabalho foram estudados o
dosimetro Fricke padrdo e o dosimetro Fricke
na forma gel para determinacdo de suas
caracteristicas.

OBJETIVO

Estudar o dosimetro Fricke padrdo a fim de
se conhecer suas caracteristicas e estudar o
desempenho de solucdes Fricke gel que
possam ser aplicadas para controlar as doses
empregadas nos tratamentos por radiacao.

METODOLOGIA

A solucao Fricke padrao consiste de 1 mM
de sulfato ferroso amoniacal ou sal de Mohr
[Fe(NH,),(SO,), . 6H,0], 1 mM de cloreto de
sédio (NaCl) e 0,8 N de acido sulfurico
(H,SO,) [1]. Todos os reagentes utilizados
sdo de grau analitico.

Foram preparados diferentes lotes de solugao
Fricke padrao com agua tri-destilada e agua
tipo I [1]. Varias analises foram realizadas
para conhecer as caracteristicas do
dosimetro Fricke padrdo ndo irradiado. As
solucdes Fricke padrao foram irradiadas com
a finalidade de verificar o desempenho do
dosimetro.

A solugao Fricke gel estudada [1] consiste
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de uma solucdo preparada com 1 mM de sal
de Mohr, 1 mM NacCl, 0,1 mM de alaranjado
de xilenol (C,,H,,N,Na,O,,S) - indicador de
ions de ferro -, 50 mM de H,SO, e gelatina
bovina comestivel 240 bloom. Foram
preparadas solucdes Fricke gel com
concentragoes de 1% e 5% de gelatina [2],
utilizando agua tri-destilada. Foram obtidos
os espectros de absorcdo caracteristicos e
as curvas de calibragao das solucgoes
preparadas com diferentes concentracdes de
gelatina, irradiadas no intervalo de doses
de 5 a 40 Gy. Também foram realizados
varios testes para verificar o comportamento
do dosimetro Fricke gel ndo irradiado e
irradiado. Em todas as analises foram
observadas a cor e a consisténcia das
solugdes.

As amostras foram irradiadas com radiacao
gama do ¢°Co nas fontes Gammacell 220 e
Panorédmica, pertencentes ao Centro de
Tecnologia das Radiagdes, CTR/IPEN. As
irradiagdes foram realizadas no ar e em
condicdes de equilibrio eletrénico.

A técnica de avaliacdo utilizada foi a
espectrofotometria. O equipamento utilizado
foi o espectrofotometro SHIMADZU UV-
2101PC. As solucbes dosimétricas foram
lidas em cubetas de acrilico de faces
paralelas (caminho éptico de 10 mm), no
intervalo éptico de 190 nm a 900 nm (UV-
VIS).

RESULTADOS

Na Fig.1 (a) e (b) sdo apresentados os
espectros de absorcdo das solucdes Fricke
padrdo ndo irradiadas (comprimento de onda
dosimétrico de 511 nm) e das solucodes
Fricke gel irradiadas com dose de 40 Gy
(comprimento de onda dosimétrico de
585 nm), respectivamente. Na
Fig.2 (a) e (b) sdo apresentadas as curvas
de calibracao das solugdes Fricke gel
preparadas com 1% de gelatina e 5% de
gelatina, irradiadas de 5 a 40 Gy,
respectivamente.
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Figura 1. Espectros de absorgao das solugoes:
(@) Fricke Padrao nao irradiadas preparadas com
diferentes tipos de dgua e (b) Fricke gel irradiadas
preparadas com diferentes concentragdes de
gelatina.
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Figura 2. Curvas de calibracao das solugdes Fricke
gel preparadas com (a) 1% de gelatina e (b) 5%
de gelatina, irradiadas no intervalo de doses entre
5 e 40 Gy.
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Os resultados obtidos nos testes de
desempenho do dosimetro Fricke padrdao nao
foram satisfatérios. Estes resultados ndo
estdo dentro das incertezas esperadas para
um dosimetro padrdo (+ 1%).

As cores das solucgdes Fricke gel com 1% e
5% de gelatina variaram, no intervalo
de 0 a 40 Gy, de alaranjado a violeta-escuro
e de marrom-alaranjado a violeta-azulado,
respectivamente.

CONCLUSOES

Nao foi observada variacao dos espectros
de absorcao das solugdes Fricke padrao em
funcdo do tipo de agua. A intensidade dos
valores de absorvancia é proporcional a
concentracdo de ions ferrosos presentes na
solucdo. Em razao do resultado do teste de
desempenho ndo ser satisfatério serdo
realizadas novas analises para detectar as
causas dos desvios. Nos espectros de
absorcao das solucgdes Fricke gel irradiadas
preparadas com diferentes concentracdes de
gelatina, notou-se diferenca significativa,
sendo os valores de absorvancia da solucao
preparada com 5% de gelatina, maiores que
os obtidos na solucdo com 1%. As solucdes
Fricke gel preparada com 1% e 5% de
gelatina apresentam linearidade no intervalo
de doses de 5 a 15 Gy; no entanto, a solugao
com 5% de gelatina apresenta maior
sensibilidade e melhor consisténcia quando
mantida sob refrigeracao.
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