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INTRODUGAQ

Mao ha, alé o momento, muilas informagdes sobre a disribuigao, o papel
violdgico e lungbes fisiolégicas dos elemantos terras raras (ETR) em sistemas bioldgicos.
1550 @ deve, principalmecte, 4s balxas concentragdes desles elementos em sistemas
biolégicos, como plantas, animais, e orgdos numanos '] qua gara probigmas analiticos na
sua delerminagao direla, sem uma pré cong do. Espe como; Lu,
Tm & Ho, se apresentam sempre na laixa de ppb au pm {Markat et al, 1989). Toma-se,
ponanto, necessarno o emprego de métodos analilicos sensieis e exatos para a oblengao
de resullados confidveis na delerminagdo dos ETR em plantas. Com o uso de
metodologias analiticas sensiveis, como a Andlise por Alivagao Neutrdnica | |
(INAA), tem sido possivel aprofundar estudos nessa drea.

No Brasil, alé o presente, existem apenas dois rabalhos que abordam o
conteudo de ETR em plantas: o de Lima e Cunha et al. {1993), que esludou a espécie

Lycocarpum, no complexo alcalino-ultramdfico de Cataldo 1, Goids, e ¢ de
Ceccantini et al (1996), qua estudou o teor de ETH em vénas espécies de planlas em
Salitre, em relagao ac conteddo do solo e das dguas de percloragdo.

No presenta trabaiho, estudam-se as possibilidades do uso do método de
andlise por atvagio com ndutrons instrumental na andlise de ETH em plantas, utilizando
tomo amostra a espécie_Solanum Lyeocdoum colelada na regido de Salitre, MG, com o
objelivo de ser aplicado a esludos de seu comportamento biogeoquimico em
acossislemas tropicais. A precisdo e exatidio do método foram verificadas pela andlisa
dos materiais bioldgicos de referdncia Pine Needles [NIST 1575) e Spruce Needles(BCR-
101).

PARTE EXPERIMENTAL

o | L] hco-alcalino de Salitre, locahza-se nas proximidades da
regido de F'alrncmlo MG. Devido & mineraiogia das rochas do complexo, o solo da regido
aprosenta allos leores de ETR (até 5% LETR;0,). A amostragem foi leda de modo que
pelo menos 1g de cinzas fosse obtido por cada espdcie. Assim, foram coletados 300 a
500 g de folhas, as quals foram lavadas varias vezes com dgua deionizada, secas a 30°C
¢ homogeneizadas em um liquiditicador. A seguir estas amoslras trituradas foram
colocadas em cdpsulas de cerdmica, sacas (105°C por 24h), @ posteriormente levadas a
cinzas em um mutla a 450°C por 12h.

Para a andlise. cerca de 150 mg do | foram o am
envelopes de polietileno, que loram selados & quente. Como padrdes, foram uliizadas
aliquotas de solugdes dos ETR de concentragdo conhecida e os materials de mm-
Pina Needles @ Spruce Needlas. As . 08 padries e os
foram iradiados por 18 h em um fluxo de ndutrons témicos de 10 n am® 5" no reator
IEA-R1 do IPEN-CNEN/SP. As medidas da alividade gama foram realizadas em um
sistema de esp ia gama cor de um d de Ge hip GMX
{CANBERRA), ngam a um analisador multicanal & a um microcomputador.

HESULTADOS E CONCLUSOES

Analisando-se 0% resullades oblldos para os iais de referdncia Pine N
pode-se observar que 0s valores obtidos para os EI'R leves [Ll @ Sm) 1ar|m concordantes
com os valores informalivos rorneudos pero NIST. R menos fatérios foram
obidos & medida qua a dos diminui, como no caso do Th e do Lu.
PamumaledalﬁwuNuedhsn&aMst" e p esle trabalh

constitui uma contribuiglo para a ificagio. Nota-se que 08 limites de deteccdo
para andlise de ETR em ambos os mﬂaﬂa}s da mlaléncm (0,0001 & 00‘!\ ppm o P\m
Needles @ 0,0002 a 0,050 ppm no Spruca N
destes elementos em plantas. Para as nove dowmmeﬁos de
analisados, o devio entre as réplicas é da ordem de 10%, o que demanstra a precisdo do
mélodo. Assim sendo, © método 9 £ do & andlise de ETH am
plantas.
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palavras-chave - “"Ra, analises radiomélricas, radioalividade natural

Introdugdo - O Ra & um isolopo intermediario da familia radicativa natural do
BITR, Apresenta meia vida de 6,7 anos @ emite particula p de energia 0,055 MeV
decaindo no “"Ac com meia vida de 6,13 h e energias B de 1,1 MeV (53%), 0.45
MeV (13%), 218 MeV (10%) e outras. De acordo com a Portaria 36/GM do
Ministécio da Saude, que estabelece padrées de qualidade para dgua potével, este
nuclidea deve ser analisado sempre que a alividade f total for maior que 1 Bg/l 8/ou
a a maior que 01 Bg/l A técnica apresentada neste frabalhc consiste em
coprecipitagbes sucessivas de radio e bario, seguidas de tempo de espera
suficienle para o crescimento do “Ac, entéo pmfvc.ado E feita a contagem B, que &
proporcional a atividade inicial do ™Ra nas amosiras. Padrbes © brancos
acompanham as amostras em todas as etapas analiticas. O limite de detegio é 0.2

Bal.
Equipamentos e Materlals . As contagens sfo efetuadas em detetor proporcional
(Low Level System, CAMBERRA, Model 2200). Os reagentes necessirios sioc :
benzenao, metanol, n-heptano, Acido nitrico 0,1, 1, 3 M e concentrado, hidréxido de
sédio 1,5 M, 4cido bromidrico 8 cloridnco 1,5 M, mistura acida de nitrico @ perclérico
2:1 viv, carbonato de sodio 3N, carbonato dg amdnio 40% p/p, sulfato de amdnio
50% pip, cloreto de bario 0,4% p/p, EDTA 10% p/p, DEPA 1,5 M em n-heptano. Esta
soluglo deve ser precondicionada com écido nitrico 1 M e carbonato de ambnio
40%, sucessivamente. Por se tratar de reagdo de neutralizacao esta elapa deve ser
realizada com exiremo cuidado. Solugio de ALIQUAT 336, 30% em benzeno,
precondicionada com &cido bromidrico 1,5 M. A execugio do procadimento analitico
descrito neste trabalho requer a utilizagio de equipamentos de seguranca e de
radioprotegio.
Procedimento analitico : Medir 500 ml da amostra e adicionar 6 ml da solugéo de
sulfato de ambnio, 20 ml de EDTA e 2 ml de clorelo de bério. Ajustar o pH para 4.6
com hidroxido de amdnio e Acido cloridrico diluidos. Coaguler o precipitado em
chapa aquecedora e esperar 12 h. Decantar @ transferir 0 precipilado para tubo de
centrifuga. Cenlrifugar @ desprezar o sobrenedante. Adicionar 25 ml da solugéo de
carbonato de 86di0, aquecer em banho-maria por 30 min, agitando com basté” e
vidro. Esfriar, centrifugar & desprezar o scbrenadante. Dissolver o precipitado em
4cido nitrico 1 M 8 levar a seco em banho-maria. Dissolver em 1 mil de dcido nitrico
e tran:l'onr para funil de extracio com agua Esperar 3 dias para crescimento do
**Ac. Adicionar 25 ml de DEPA agitar @ marcar o lempo t, Lavar o DEPA rés vezes
com &cido nitrico 0,1 M Desprezar as fases aquosas. Reextrair o aclinec duas
vezes com acido bromidrico, Adicionar ALIQUAT 336, agitar e transferir a fase
aquosa para béquer. Lavar trés vezes o ALIQUAT. com écido bromidrico 1.5 M.
Juntar as fases aquosas e secar em chapa aquecedora. Esfriar e adicionar 5 ml da
mistura &cida. Levar a secura. Transferir com agua para capsulas de platina e
efetuar as contagens (.
Céalculos Sao efetuadas n contagens (C,) de amostras, brancos e padrbes, em
diferentes tempos (L) medidos & partir de ts. A partir destas é calculada para cada
padric @ amostra, a contagem inicial do ™*Ac (Cy).
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Definindo-se *A* como a contagem do branco @ um fator de decaimento D, pode-se
obter, apcrtkdaimsmrnpam olknmaedoduol.ceoirmadodeloc.loh
Le=1,645 _A
pXH
[X]
Existe uma relagac linsar entre os valores de Co @ 0 teor dos respectivos padroes. A
parlir desta expressio & possivel encontrar o8 leores das amostras. Um exemplo
estd apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Curva de calibragéo

Conclus@o A técnica apresentada tem sido wtilizada para determinagdo de * ra
em aguas provenientes de diversas regides do Brasil e em intercomparagtes de
resultados. Devido a complexidade e custo, sua principal utilizagsq é no controle da
qualidade dos resultados de outras metodologias analiticas. E indispensével que um
laboratério tenha diferentes témmu para uma mesma determinaco visando a
afericdo da qualidade e conti wo ao cliente, em caso de.
problemas com a metodologia padr!o A técnica apresentada neste trabalho &
adequada, sensivel e exata, podendo ser utilizada como metodologia alternativa am
laboratérios radioquimicos que analizam amostras provenientes do meio ambiente.




