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OBJETIVO

Determinar a  eficiéncia da
transferéncia de energia entre os ions
Yb=>Tm, Yb=>Ho e Yb=>Er em vidros
fluoretos, afim de caracterizar quais
dopagens s&o mais interessantes para a
acdo laser em aplicacbes médicas e

odontoldgicas"”.

METODOLOGIA

Os espectros de absorgédo otica
das amostras foram medidos - num
espectrofotdbmetro de duplo feixe CARY
17D, na regido de interesse. Utilizando o
método da reciprocidade (Mc. Cumber)
pode-se determinar as secg¢des de choque
espectral da emissao do material.

Ja os espectros de emissdo foram
obtidos utilizando-se um sistema de
discriminagdo de emissdo acoplado a
técnica lock-in.

A amostra foi excitada com laser
de diodo (968nm) num braco perpendicular
ao monocromador analisador (Espex 0,5m),
sendo captados por detetores PMT (S-20) e
InNSb. O sinal de Iuminescéncia foi
processado usando um amplificador lock-in
da EG&G modelo 7550. O feixe de laser foi
modulado por um chopper na frequéncia de
121Hz.

RESULTADOS

Foram utilizadas varias amostras da
familia dos vidros fluorozirconados (a base
de ZrF,;) com o objetivo de comparar as
propriedades espectroscépicas. As

composigbes vitreas estdo indicadas na
tabela 1.

ZBLAN : 53 (ZrF,) - 20 (BaF,) - 3.5 (LaF; ) -
20 (NaF)- x (TmFs ) - y (CrF; )- z (HoFs)

Tabela 1 - Composi¢do dos vidros utilizados
com dopagem de 9% de Yb.

As amostras triplamente dopadas,
Yb/Tm/Er e  Yb/Tm/Ho,  apresentam
espectros muito parecidos na regiao
espectral entre 600 e 900nm; a amostra
Yb/Er, apresentou emissbes anti-stokes do
Er, muito intensas, sugerindo processos de
"up-conversion", muito eficientes. A amostra
dopada unicamente com Er, apresenta
bandas de emissdo anti-stokes, mais




que das amostras triplamente dopadas.
Desta maneira, € possivel constatar o papel
importante  dos  sintetizadores = como
controladores de perda por processos nao-
lineares, uma vez que as emissbes de
interesse, do ponto de vista laser sdo : Er
(4J11/7_ = 4.]13/2) e Ho (516 => 517)(2). Tais dados
foram posteriormente confirmados, porém
ainda se faz necessario prosseguir nesta
pesquisa a fim de conseguirmos classificar
quais  as melhores concentragoes,
intensidades de bombeio e grau de
eficiéncia desta transferéncia de energia

(Fig. 1).
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Fig1 — espectro de emiss&o anti-stokes das
amostras: com Yb e Er (linha cheia) ; com
Yb/Tm/Ho (linha pontilhada) ; Com
Yb/Tm/Er (linha tracejada) e com Er 2%
(linha trago ponto).

Na Fig. 2 estdo representados as
intensidades de energia de emiss&o das
amostras estudadas, excitadas com o laser
de diodo em 968nm, utilizando-se 1/6 da
poténcia do laser e colhendo os dados de
maneira direta; utilizamos para isto apenas
um filtro de interferéncia nos comprimentos
deondade 1,5e 2,8 um.
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Fig. 2 — Gréfico contendo as emissdes das
amostras triplamente dopadas e
duplamente dopadas, em 1,5 e 2,8 um

CONCLUSOES

Sabemos que as emissdes de Nosso
interesse sd0: Er (*l 112 => *lsp), Ho (Cle=>
*l;) e Tm (*Hs=> °Hs). No caso do Er e Ho, é
de interesse que o Yb seja o sintetizador de
energia e faga a transferéncia através de
um segundo sintetizador de energia, o Tm.
Como podemos observar na amostra B21
(Yb/Er) a transferéncia ocorre entre 0s
niveis (Yb 2Fsz =>Er *l1). J& no caso da
amostra B28 (Yb/Tm/Ho), foi observado que
o Yb faz a transferéncia de energia (*Fs.
=>%;) do Ho, onde deve ocorrer uma
transferéncia para o Tm. Ou ainda a
transferéncia do Yb para o Tm(*Fsz =>°Hy) €
este por sua vez transferir para o Ho (°H,
=> °|5) de onde viria a emissdo em torno de
2,8Hm.
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