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INTRODUCAO

Recentemente, grandes desafios vém sendo
desenvolvidos em pesquisas de materiais
alternativos para uso em células a
combustivel em temperaturas intermediarias.
Em particular, para eletrodo catédico, o
material  La;4Sr«CoiFe,Os5 (LSCF) tem
apresentado propriedades adequadas para
operagdes em temperaturas entre 600°C e
800°c'.

OBIJETIVO

Pretende-se, no presente trabalho, preparar
composices de cobaltito férrico de lantanio
dopado com estroncio, bem como a
caracteriza¢do dos pds obtidos.

METODOLOGIA

Para a sintese do LSCF utilizou-se a técnica
dos citratos (Método Pechini modificado).
Como apresentado na figura 1, a rota de
preparacao do pd para x= 0,60 e y= 0,80,
segue da seguinte forma:

Nitrato de Nitrate de Nitrate de Nitrate de

lantanio estronclo cobalto terro

| 1 1 ]
HOC,H,(COOH), | gq.40 I - I
= I AGITACAO E AQUECIMENTO T=60-110°C
HOCH,CH,OH 7

METODO DOS = 300°C/4h
CITRATOS T={3%0-c/sn

La,,Sr,Co, FeO,,

Figura 1 — Fluxograma da sintese do LSCF.

A partir da sintese supracitada, caracterizou-
se e avaliou-se o material obtido a fim de
verificar sua eficiéncia como componente
catédico de uma IT-SOFC. A caracterizagao foi
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dada pelas técnicas de difratometria de
raios X (DRX) para verificagdo da estrutura
cristalina formada, fluorescéncia de raios X
(FRX) para verificacdo da composicao quimica
e da estequiometria do composto,
distribuicdo granulométrica (CILAS) para
analise do tamanho médio de particula e da
microscopia eletrénica de varredura (MEV)
para constatacao da morfologia do pé.

RESULTADOS

De acordo com os resultados obtidos pela
DRX, constatou-se que o material obtido apds
calcinacdo a 900°C por 4 horas apresenta
estrutura cristalina do tipo pseudo-perovskita
ortorrdmbica, como esperado (Figura 2).
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Figura 2 — Difratograma das amostras de LSCF

e LSCF com excesso de 10% de Co(NOs), em
Massa.

Observou-se que, no difratograma (A),
referente ao material sem excesso de
CO(NOs),, ha formacdo de fase secundaria
constituida de Sr,FeQ,, ja a amostra (B) de
mesma composicao mais excesso de 10% de
Co(NO3), ndo verificou indicativos dessa fase
secunddria.

Os resultados da andlise de FRX apontaram
gue a composicdo quimica da amostra de



LSCF+10% Co (NQOs), aproxima-se em sua
estequiometria da calculada teoricamente, ja
a amostra de LSCF, sem excesso, apresentou
uma estequiometria afastada da tedrica,
como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 -
Amostras

Composigao Quimica das

LSCF LSCF+10% Co(NOs),

Lag,515r0,49C00,27F€0,7303 Lag,585r0,42C00,21F€0,7903
Composigao Tedrica:
Lag,605r0,40C00,20F€0,3003

Segundo estudos publicados por Qiu et al.
(2003)[2]) e Wang et al. (2003)[3], o tamanho
dos particulados deve estar em uma faixa
proxima de 1lum. Tal resultado corresponde
aos valores obtidos no processo de moagem
por 4 horas de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 — Distribuicdao Granulométrica das
Amostras de LSCF

Com moagem (um)

Amostra 1h 2h ah
LSCF 17,52 3,12 0,93
LSCF+10%Co(NOs), 852 1,51 0,89
As micrografias (Figura 3), obtidas pela

microscopia eletronica de varredura (MEV)
mostraram a
sintetizado.

do

morfologia material

LSCF+10%Co(NQO3), (b, d) apds Calcinagdo e
Moagem por 2 e 4 horas, respectivamente.

A amostra que sofreu calcinagdo e moagem
por 4 horas, apresentou particulados em

Figura 3 — Micrografias de LSCF (a, c) e
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forma de aglomerados e tamanho das
particulas inferior a 1um.

CONCLUSOES

A rota de sintese baseada no método dos
precursores poliméricos (Método Pechini)
mostrou-se viavel para a producdo dos pds
do 6xido misto de lantanio, estréncio, cobalto
e ferro (LSCF), por ter produzido um material
com caracteristicas adequadas para a
producdo do componente catddico para as
SOFCs.

Um resultado importante obtido nas
amostras com acréscimo de 10% de nitrato
de cobalto em massa permitiu a corregdo do
problema de substituicdo de ions em sitios
gue ocasionava a formagao de fase
secundaria (Sr,FeO,4) durante a sintese. Com
essa correcao foi possivel obter a
estequiometria do composto muito proxima
da calculada (teodrica).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1]VARGAS, R.A.; CHIBA, R.; BONTURIM, E.;
ANDREOLI, M.; SEO, E.S.M. Preparacao e
Caracterizacao de Particulados de
Lao,60Sr0,40C00,20F€0,8003-5 para catodos de IT-
SOFC. Anais do CONGRESSO BRASILEIRO DE
CERAMICA, 53, 7-10 jun., 2009. Guaruja. Sdo
Paulo.

[2]QIU, L.; ICHIKAWA, T.; HIRANO, A,
IMANISHI, N.; TAKEDA, Y. Lny,Sr,Co1-,Fe,03-5
(Ln=Pr, Nd, Gd; x=0.2, 0.3) for the electrodes
of solid oxide fuel cells. Solid State lonics, v.
158, n. 1-2, p. 55-65, 2003.

[B]JWANG, S., KATSUKI, M., DOKIYA, M,
TASHIMOTO, T. High temperature properties
of LageSro.4CoosFep03-s phase structure and
electrical conductivity. Solid State lonics, v.
159, n. 1-2, p. 71-78, 2003.

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

PIBIC/CNPq e FINEP.



