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INTRODUCAO

A fase gama das ligas de uranio é mais estavel
estruturalmente guando sofre
bombardeamento neutrénico durante operagao
no reator nuclear, por isso a fase de maior
interesse para o combustivel. Por outro lado,
deseja-se maior densidade de uranio na liga,
portanto, é necessdrio ter composigdes com as
menores taxas de molibdénio possivel. As ligas
U-Mo, portanto, sdo cogitadas como possiveis
na faixa de 6 a 10% de molibdénio, uma vez que
tem menores quantidades de Mo e mantém
uma maior quantidade de fase gama [1].

A difusdo do Al para o cerne do combustivel cria
diversas fases de Al na estrutura do U-Mo que
provocam diminuicdo drastica da condutividade
térmica, aumentando a temperatura no nucleo
3 do combustivel tornando a operacionalidade
do reator nuclear comprometida e perigosa,
uma vez que pode causar rupturas, falhas
estruturais, seguidas de acidentes nucleares.
[2,3]

OBIJETIVO

Analisar a interdifusdo de Al ocorrida no
combustivel U-Mo em matriz de Al, através de
tratamentos térmicos em temperaturas de 150
e 550°C, em tempos variando até 100h,
simulando-se assim temperatura do cerne do
reator em situacGes de criticialidade (1509C) e
de acidente operacional (5502C). Objetiva-se
identificar as regides de iteracdo quimica
minimizada de forma a se ter condi¢bes nao
comprometedoras para um reator de baixo
fluxo neurénico como o IEA-R1.
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METODOLOGIA

Serao confeccionados corpos de prova das ligas
de U-Mo em bastonetes de aproximadamente 2
X 2 X 7 mm para que possa ocorrer a fusao do
Aluminio em torno dos bastonetes. Os pares de
difusdo, serdo encapsulados em vidro com
atmosfera de argbnio, sofrerdo tratamento
térmico em forno de resisténcia as
temperaturas de 150°C e 550°C por 5h, 50h e
100h.

ApOds o tratamento térmico, as amostras foram

analisadas por meio de microscopia de
varredura  (MEV) e analises quimicas
microestruturais qualitativas (EDAX), para

analise quantitativa do desenvolvimento da
difusdo do Al no corpo da liga U-Mo.

Com os dados experimentais do processo de
difusdo, sera montado um  esquema
computacional por meio do COMSOL (software
simulador tipo FEM — método de elementos
finitos). para analise transiente do processo de
difusdo, parametrizado com os dados obtidos
experimentalmente. A simulagdo do processo
de difusdo sera feita para diferentes
concentracgGes de Al no corpo da liga U-Mo, nas
diferentes temperaturas e tempos.

RESULTADOS

Notou-se a formac¢ao de camadas de compostos
ternarios U-Mo-Al como ja identificado em
outros experimentos citados na literatura.
Notou-se também a presenca de Si em algumas
camadas devido a composicdo do AI-1050
utilizado para a fabricagdo das amostras. A
analise realizada através da técnica MEV



(microscopia eletronica de varredura), pode nos
proporcionar um maior entendimento do
comportamento dos compostos (U-Mo e Al)
apos o periodo de agquecimento no qual ocorre
a difusdo dos mesmos. A analise dos graficos
obtidos nesta varredura quantificou o aluminio
qgue migra para dentro do U-Mo durante o
processo, e o0s resultados experimentais
mostraram-se de acordo com os cdlculos
tedricos realizados a partir da utilizagdo das leis
de Fick, que determinam o comportamento de
metais durante a difusdo. As maiores
concentracées de Al ocorrem préximo a
superficie de interacdo da amostra, diminuindo
com o crescimento da distancia em relacdo a
essa superficie. Algumas fases de interagdo U-Si
foram encontradas nas amostras devido a
interacdo com o Si contido no Al-1050.
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Figura 1 - Amostra de U-Mo/Al vista pelo MEV
com a marcacao dos pontos estudados. Os
graficos correspondem as quantidades de cada
material contido em cada ponto da amostra.

CONCLUSAO

A amostra é quase puramente fase gama, com
menos de 1% em seu volume de fase alfa. Os
compostos formados apdés o periodo de

132

aquecimento das amostras foram misturas
ternarias de U-Mo-Al, (U,Mo0)AI3 e fases
contendo apenas U-Si U3Si5, como apresentado
em outras literaturas. Além destas fases
também foi descoberta a existéncia de uma
nova fase formada por AI2Si3U3, que nunca fora
citado em trabalhos.
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