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MONITORAGAO AMBIENTAL ( FASE OPERACIONAL ) DA USINA DE ENRIQUECI
MENTO DE URANIO ALMIRANTE ALVARO ALBERTO.

RELATORIO QUADRIMENSAL DAS MEDIDAS POR ESPECTROSCOPIA GAMA:
MARCO A JUNHO DE 1988.

Luzia VENTURINI e Brigitte R.S. PECEQUILO

COMISSAOQ NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR - SP
INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
Caixa Postal ~ 11049 - Pinheiros
05499 - Sao Paulo - Brasil

RESUMO

Este relatorio apresenta a avaliagao dos niveis operacionais
de radiagae da monitoragao ambiental da Usina de Enriquecimento de
Uranio Almirante Alvaro Alberto, no perfodo de margo a junho de
1088, Para tanto, foram amostrados e analisados por espectrome-
tria gama égua e indicadores terrestres e biolégicos.



ENVIRONMENTAL  MONITORING (OPERATIONAL PERIOD ) OF THE
URANIUM ENRTCHMENT FACILITY ALMIRANTE ALVARO AVLBERTO.QUADRIMONTHLY
REPORT OF GAMMA SPECTROSCOPY MEASUREMENTS: MARCH TO JULY 1988.

Luzia VENTURINI e Brigitte R.S.PECEQUILO

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR - SP
INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
Caixa Postal - 11049 - Pinheiros
05499 - Sao Paulo - Brasil

ABSTRACT

In this report we present the assessment of the environmental
monitering radiation levels during the operation  peridd  of the
{franium Enrichment Facility Almirante Alvaro Alberto from March to
July 1988, The purpose was achieved by sampling and analyzing

using gamma spectrometry, water and terrestrial and biological
indicators.
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1. INTRODUGAO

A Usima de Enriguecimento de Uranic Almirante Alvam Alberto esta loca-
lizada ne Lentlo pre:lmental de Aramar, Sitio Aramar, na zona ru-
ral do munlulplo de Ipero S.P.. A usina usa a tecnologia de ul-
tracentrifugagao gasosa do uranio natural na forma de hexafluoreto
de uranio (UF6)

0 hexafluoreto de uranio, quando liberado no melo ambiente,re
age rapidamente com a umndade do0 ar, formando aerossois de fluore-
to de uranila (VO_F.) e acido fluorldrlco (HF).

A toxicidade do dleO fluoridrico e somente qulnlca, enquanto
que os Lgmpostos de uranio (bl-6 e ngiz) sao tox1cgs ao  organismo
humano nao somente sob o aspecto quimico, mas tambem sob o aspecto
radiolégico, este Gltimo sob a responsabilidade do Departamento de
Protecao Radiologica do IPEN-CNEN/SP.

Apesar da e]nmnnaqao dos et'luentes Ilquldoa e gasosos da usi
na ser feita de forma rlgxdament. controlada, ha a necess1dade de
um programa de monltoraqao ambiental, desde a fase pre operac1ond],
ate a completa desativagao da usina. A Divisao de Monitoragao Amb:
ental do Departamente de Protegao Radlologxca do IPEN estabeleceu
este programa, para a zona de influencia da usina, num raio de
8km ao reder Jda usina.

Num trabalho anterior (1) foi apresentado o programa de moni-
toragao ambiental, bem como os resultados das medidas, obtidos em
sua fase pré-operacional.

Dando continuidade ao¢ plano de monitoraqao ambiental, jé da
fase operacional da usina, acsde 19 de marco de 1988, a Divisao de
Monitoragao Ambiental determinou os niveis de concentragao dos ra-
dionuclideos naturais emissores gama em amostras de éguas superfi-
ciais, precipitaqso pluviométrica, égua de pogo, sedimento de fun-
do de rio, solo, pasto, vegetacao rasteira e vegetais,

2. RESULTADOS

A coleta e o preparc das amostras seguiu o procedimento pre-
viamente descrito (1). As amostras foram medidas por espectrome-
tria gama psando um detector coxial de germSnio hiperpuro, seguin
do os mesmos procedimentos descritos anteriormente (1,2) para a
calibragac do sistema, a determinagao da Atividade Significativa
Minima Detectave. (ASMD) e a analise dos espectros.



Na tabela I encontram-se os valores para a Atividade Signifi
cativa Minima Detectdvel { ASMD), enquanto que os resultados das
diversas amostras de dgud ¢ indicadores terrestres e blologlcos
estac apresentados nas Tabelas de II a IX.

3. CONCLUSAO

A analise dos resultados dos meses de margo a junho, da fase
operacnondl da Usina de Enrnquecnnento de Uranio Alnlran.e Alvaro
Alberto nao mostra varnaqao significativa em relagao a fase pre-
operacional (1), evidenciando assim a liberagac controlada dos
ef luentes I{quidos e gaosos gerados pela usina.
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TABELA I - Atividade Significativa Ninima Detectavel (ASND) para varios tipos de amostras e geosetrias de contages
(espectrometria gama)

AMOSTRA |  AGua | Lerte | cimzas | soLo | SEDIMNENTO | FILTRO DE | suco Ot |
(ative) | | | | | | PAPEL | LARANGA |
RADI0- | (Bq/t) | (8q/L) |  (Bafg) | (Ba/g) | (8a/g) | (8q) | (8a/L) |
nuct foE0 | { [ | [ | I |
| | J L i J 1 l
| | | | I I I |

228
Ac : 0,22 : 0,48 : 0,082 : 0,012 : 0,014 : 0,12 : 1,00 :

212
Pb | o,08 | 0,14 | 0,025 | 0,0034) 0,0031 | 0,02 | 0,27 I

08
2 11 : 0,05 : 0,15 : 0,025 : 0.0027: 0,0032 : 0,03 ; G,29 :

214
Pb | o.11 | 0,27 | 0,059 | 0,0051| 0,00649 | 0,06 | 0,53 i

214
Bi } 0,12 : 0,31 l 0,060 : o.oosa} 0,0076 : 0,06 : 0,62 :

4

o | 1,18 | 3,35 | 0,83 | 0,073 | 0,072 | 0,72 | 5,01 {

7
Be | 0,34 | 0,79 | 0,15 | 0,018 | 0,020 l 0,09 | 1,71 |
-....-.-i.---'-- .---..--I t S L B B R 3 B | |-.I.-..----lI-.-------*-.-.II..II-..{--II--IOI-..-*..---.-----.l{
Rassa da Asostra | 0,85 ¢t { 3t } 10 ¢ : 100 ¢ l 100 ¢ | - | 0,85 L |
1 I . | L 4 -l 4 -
Geometria de Con- | fFrasco {fr,,co 1| frasco de " frases { frasco Tplaquota de T frasco 7|
tages llarinclli | Varinelli l polietileno l polietiltno| polietilene | alunfnio de : Marinelli |
|aao ol | 3600 sl | 100 g, | 200 g, | 200 g, 2" de diametro ‘ 860 sl I
lcol taspa ' com tampa | com tampa | com tampa | com tamspa ' ¢ 0,508 de ' com tampa ‘
} n : - . _espessura H A
¥ r T J T B T -}
Tempo de contages (s) 50000 | sooco | 10000 | 10000 | 10000 | sooo00 | 50000 |




TABELA Il - RADIONUCLIDEOS DETERMINADOS EM AMOSTRAS DE SUCO
AROSTRA| LOCAL DA COLETA | DATA DE | ZzsAc | “2% | 20811 | “ob | 2“ il “0, | 79. |
| (SETOR) | coLeta | | | | | | | |
| | | (Ba/L} | (Bq/L) | (Bq/L) | €Bq/L) | (Bq/L) | (Bq/L) | (Bq/L) |
I 1 | l | l 1 { | L
| | , I I I | | I I I
Suco de | Fazenda Ipanema (s) | ABR/88 | | | | » | ps.s* 5,9 . |
LaranJa | | ABR/88 | | | | ¢ * ps,ste.q . I
| Escola George i JUN/8s { | * | » | » | » 56,5! 5,9 » i
| Oetterer (SE) | | | | | | | | |
Suco el Escola George t JUN/B8 (- I I . | o | . h.':,!t S,d . |
Pixirica I Oetterer  (SE) I ' ' I | I ‘ ' I
[ | I l I I | l | |
| | | | | | l l | |
# < ASWD correspondente (tabela 1)

w



TABELA I1I1 - RADIONUCLIDEOS DETERMINADNS EM AMOSTRAS Bf AGUA DE SUPERFICIE

LOCAL DA COLETA (SETOR)

DATA | 228

DE |

212

|
|
coLeta |(8a/L) ] (Bq/L) | (Bq/L) | (Bq/L)) ¢Bq/L)) (Bq/L)| (3q/L)

. |

208

| 214
|

]

Pb

lzuai

I

&0

; -
Be

L.

|
|
|

Represa Ipanema (S)

sftio Aramar - ETA Compacta

Rio lpanema - ponte (ENE)

Rio lranema - Fazenda Oriental
Yuri (W)

Rio Sorocaba - Cagapava (NNE)

|
nan/e«l
AeR/esI
HAIIGB{
nar/88|
ABR/88 |
nal/8a|
JUN/88|

nAn/aaI
ABR/BBI
nax/aa:
WAR/BS |
ABR/8S|
nAl/88)
JUN/88|

|

NAR/BS8
ABR/88
ma1/8s
Jun/as8
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TABELA 111 - RADIONUCLIDEOS DETERNWINADOS EM AMOSTRAS Dt AGUA DE SUPERFICIE (cont.)

LOCAL OA COLETA ( SETOR ) | oata | 229
| oe | ¢
| COLETA | (Bq/L)
S GE— 4-
| |
Rio Sorocaba - Corumba (NNW) | mar/8s] b
| apr/osl|
Inar/esl
| sun/asl

(8a/L) | (8a/L)
$---
I

¢ & @
* & @
- & ®

| |
Rio Sorocaba - Bacaetava (WWW) IHARIOBI
'lﬂﬂ/ﬂsi
IHAI/BGI
|

JUI/GS'

* % & &
s & % 8
s ¢ 8 8

[ ]

Rio Ipanema - Aragoiabinha (SSE) | mar/asl|
) | agr/88| »
| narseel

MAR/BS
ABR/88
nAI/ 88

Rio Sorocaba - Caaguagu (ESE)

I
I
|
I
I
|
[
I
P
I
l
I
I
I
|
I
I
l

I
I
I
I
I
I
)

I
I
|
|
(
I
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|
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!
|
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I
I
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|
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|
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|
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TABCLRE 117 - RADIONMUCLIDECS DETERMINACDOS iM AMOSTRAS DE AGUA DE SUPERFICIE (cont.)
LCCAL DA CQ_ETA ¢ SEYOR ) I DATA I 228AL l I ZOEH i | Zlhai t AOK l 7Be I
[ ot | | I | I ! I I
{ coeTa |(Ba/L | | (8a/L) | ( | (Ba/L) | (Ba/L)| (Bq/L) |
A ! i L | | | I |
I I ! I { I I I I
Sitio ARAMAR - Agude Proieto Grac/-){MAR/BE | * | | = | | = O
lasasse |« | I I S I
iwar/ag | * | b [ S A R
| | I I | I | I I
Ric Turvo - Pilar dc Sul {SSW) fmarsss |+ i oo | I I o« | = |
{aBR/ge | * I [ (S R A
I ! I ! I i I |
I I ! I I I I I

* <& ASMD Correspondente ( TABELA I

)

it



TABELA IV - RADIONUCLIDEOS DETERNINADAS EM AMOSTRAS DE AGUA DT POGO

228
Ac

~
—
+

o

o

{Ba/L)

(Bq/L)

~d
(-]
o

{Bq/L)

LOCAL DA CGLETA (SETOR) | DOATa |
T
| coLeTa
I
I
Bacaetava (WNu) IHARISB
|JUN/88

I
I

I

!

|
I

|
Corumba (NNW]mAR/88 |
[oun/es |
I

|

|

|

|

|

|

I

Sitio Sao Benedito -

Agropecuaria Indiana (ENE) lRAR/BB
'JUIIBB
Fazenda Ipanema (35) Inar/s8
{oun/es
Fazendinha Agropecuaria (SE) :lAR/SB
IJu:'/ss
Aragoiabinha (SSE) |nar/as |

lJun/ss |

e e e —— e —

< ASND Correspondente (TABELA 1)

™
— e o ——— — — —— — — —— e ——— e — —
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TABELA ¥ - RADIONUCLIDEOS DETERMINADDS £M AMOSTRAS DE PRECIPITAGAOD PLUVIOMETRICA

| oata | 228
LOCAL DA COLETA (SETOR) | o0& | ‘
jcoLeTa| (Bg/t

212 | 208

214 214 40 7
Pb Tl IP | Bi ! ’

K Be

|
(Bg/L)|(Bg/L)

Bg/t) | (Bq/L)

I |

l |
| i |
)y l 1
| | | I | | | ] i
| I | | | | | | |
Sitio Aramar - Ponto 9 (NW) jaBRr/83| * | * | * | * | * | * o |
'HAI,‘BGI » ' » l » l » l » I » l » I
lsun/eel + | = | o+ | = | o« | = | =
1
Sitio Aramar - Ponto 11 {SSW) :ABR/BB{ * ; * : * l * : * : * { * {
NS S R (A A AR AN B
i * * * * * +* *
e | ! | | | ! |
Sitio Aramar - Ponto 22 (SE) |Jan/88l * I * » | = | * | = | = |
Imar/88] = | o« LA B T D R
lJUN/BSI » | » - i » I » , * ] » I
| | l | | |
I | | | | !

* < ASMWD correspondente (TABELA I )

€1



TABELA VI -

RADIONUCLIDEOS DETERMINADOS EM ANOSTRAS DE LEITE

l DATA I 228 ' 212 l 208 | 214 l 214 I 40 7 ‘
LOCAL DR COLETA | oA | ac | P | n | pb | 8i | K| Be |
SETOR
(SETOR) :coLm :(aq/u 'I(aqm :(aqm :(aq/u 'Itaqm { (8a/L) : (8a/1) :
ne <+ < <+ d -t d i ]
- T Al 1 1 hi "\ 1 Al T
| [ | | | | | | |
Sitio Bacaetava - Bacaetava (INU):JUNIBB : * : b : * : * : * %2.7i S.O{ - :
Sitio Sao Benedito - Coru-bé(uﬂl):llllaﬂ : # : * : * : * : . %S,ki S,Z: » :
Fazenda lpanema (S) :Junlaa : » : - : - : » : . F?.Zi 5.0: » :
Sitio Vitoria (E) :JUNIDB : * : * : v : * : » ‘k?,at 5,5: » :
N | ues | A T R I U B
gropecuaria Indiana (ENE) lJUN/BG | » | I | ' lﬁ,ﬂ- 5,5I ‘
Fazenda Tijuco Preto-ltapetining{ JuL/88 : - ; - : - : - : - :56.61 5.5: * }
(usw)

| | 1 | | | | j |

% < ASHD correspondente (TABELA )

ri



TABELA VIl - RADIONGCLIDEOS DETERMINADAOS EM AMOSTRAS DE SEDIMENTO

lcata ] 228, } 212pb l zozaTl | zu.pb | zu.a, I 40, | 7 : |
C
LOCAL DA COLETA (SETOR) | DE l(a/) !(s/) | (a/a) ‘(a/) I B/l) ‘( / , |
lcoera | 9 | (Ba/g) | (Balg) | (Balg) | (Ba/g) | (Balg) l(Bq/g |
1I | I I | | L. !
Represc Ipanema (s) ‘nu/aeq’ 0,09% 0,01 :0.0fsio,m:o,oal 0, oos}o 04120, 005:0 043% 0,00 » : * :
. |
Sitio Aramar - EVA ConpactaIJUN/BS :0.0«;30.005 :o 03130.00%0.00810,00‘ :o 025% 0 om]'o 0210, oo:{o.ozr‘o oz.f * :
(SE) | ! l »J | \ 4 i |
Ri, Ipanema - Ponte (ENE) 'HAI/BB {o.ot.o 0, oos,o ,040%0,00 '0 ,021 20,004 ‘0,047" 0.00&10.04010,00 lo, 17% 0,03, * ,
Ri - F i
io Ipanema - Fazenda Oriental lHAI/Ba Io,oza s 0,011 0,07+ 0,010,031 * 0,006 0,006 £0,0080,047 % 0,00d0,08 20,011 * |
Yuri (N) | | | | | l [ | |
Rio lorocaba -Cagapava (NNE) :JUN/B& :0.16 z :0,12 Lo} 0%0 048% 0,008 :o, 8t 0,01 :0,073z0,0040,39 10,07: * }
Rio Sorocaba - Corumba (NNW). |Jun/88 |0,11 % 6,01]0,08 * 0,040,036 * 0,006 0,043+ 0,0090,051 *0,0080,34* 0,06| * |
Rio Sorocaba - Bacaetava (WNW) :JUN/BB :o.n * 0,01 :o 09% 0 o%o O41%0,007 }o.omz o,ooio.oszzo,oodlo.aat 0,07: * :
Rio Ipanema - Aragoiabinha (SSE) :nl/aa :0 08 * 0,01 :0.05 * o, 01lo ,022% 0,004 }0,051i 0,0010.05110,0010.1” 0.03: * :
L 2
Rio Sorocaba - Caaguau (ESE) :JUNISB :o 08520 oosio. 1|o ,038% 0,007 :o,out o.oo:10.oaazo.oosiomzz 0.07= :
Sitio A - A Projet |
1tic Aramar - Agude Projeto IJun/ma IO.OG]— 0 0040.05 o.no4o,ozaio,om lo.om! 0,000,042 % 0,0090,34* 0,06 * '
Grao (-) | | | | [
[
Rio Turve - Pilar do Sul {SSW) lJuu/aa :o 26 % 0,03 l’o.zo- 0 oa{o.oa * 0,01 :o.lot 0.01:0.12 * o.m‘lo.sat 0,09: . :
| | | | | 1 L J L

b < ADMD <correspondente (TABELA )

St



TABELA

VIl

- RADIONUCLIDEOS DETERWINADOS EM AMOSTRAS DE SOLO

1
[}

(su)

F d
faisettnlngactub

r’to

}

Jun/8s

ne3 t 0,006

|

WA1/88 | 0,099+ 0,008 | 0,09 * 0,010,027+ 0,004 |0,067%

0,034 0, os}o.owz 0,003 lo.oasi

0,003 |0.033$ 0.003}0.12! 0.02l

o,ooqo.oset 0.004|0.07.+. 0,01]

DATA ¥ [
LOCAL DA COLETA : bE : : ne,, : : 2y, : 2teg; : “0 : "ge
(SETOR) 8 8
ICOLETAI(BQ/Q) | (8a/g) | | (8a/g) | (Ba/g | (8a/a) | (Balq)
I L (I -l < .
T r L r m h T T
Pago Muricipal Sarapui({SW} JUN/88 :0.0901 0,009 : 0,090% 0,02 :0 035 *0,005 :o 045% 0,006 :o,ouei 0,004 : . : .
gftiotgaca tay | WA1/88 | » | 0,020% 0,0030,008 :o.oox.p.onz- 0,002 | 0,009+ 0,001 | » | .
acaetava
E““ $30 5,,, dito ' PAl/88 Io 043% 0,005 l 0,033¢ o.oodo.ou +0,002 |o.0391 0,004 |0.0351 0,004 |0.091 0, 021 .
orumba j I l | | I I | '
Fazenda lp,n..a (s) | a1/88 ]0,0642 0,006 | 0,055% 0,00§0,020 £0,003 |0,059 0,005 0,049+ 0,004 | . | .
Sitio Vitoria (E) : JUN/88 Io 0391 0, 005: 0,032% 0, oos‘lo 013% 0,002 :o a2 0,004} 0,034+ 0,004 '0,16¢ o.ozi *
Escola Aragoiabinha (S) | mAl/8® |o 045% 0,005 | 0,032 0,0030,013% 0,002 {0,047 0,005{0,036% ©,003 0,14% 0,02
igggla George Oetterer : lAI/BB:O 08%% 0,01 : 0,09 0, 02:0 028t 0, DOSIO 059% 0.005:0,0#81 0.006} * : »
?eigsecuéria Indiana i JUN/88 |0,C82% 0,009 | 0,07 * 0,010,028+ 0,004 |0,063% 0,005|0,062x 0,005 | [ »
Sitio Aramar Ponto 9 (nu): NAl/88 :o 054 % 0,008 : 0,053% 0, ooJo 019+ 0,003 :o 056% o.oosllo,oasz 0,003 :0.193 0.03: .
?§§i3 Aramar Ponto 11 | NAl/B8 |0 061 0, 006| 0,056* 0, 0010 02620 006|0 059% 0.005‘0.050! 0.003'0.90! 0,01|
I | I I | | I
Sitio Aramar Ponto 22 | *
|
|
I
|

I
I
|

]|

L

- <

ASRD

correspondente

{TABELA

1)

91



TABELA IX -  RADIUANYCLIDEOS DETERMINADOS EM CINZAS
AMOSTRA | LOCAL DE COLETA | OATA OE | 228 | 212 l i 21a | 214. T o T T |
{SETOR} COLETA Ac Pb | Pb i , Be )
]

‘ } | (8q/g) | Balg) | | (eale) (sa/ar | (8ale) | (Bals) ‘
___________ l- -+ """*' Jl % | ‘ lL 4[ {
geggtagéo :mola nragoiabinhal MAI/B8 lo,36 * 0,0410,09 * o,ozlo,oalto,ooslo.nt 0,0310 12+ 0,02| 3,5 * 0, | 0,51 :0.07‘

astelra l l | 1 l l
lescota-gegr | nar/ss 1 * lo,08 * 0,02] ' io 10* 0,02} 4,5 +0,5 | o,3ato,07l

' etterer ?SES i ‘ [ l | i | | i
Pasto TI%&?3’E;ZJZL“Tiﬂ?a‘a""l""?""l"’“-""l """" 4‘ """" '}""*""l"z'.f'{o'.S'l"o'Eo'{&E«'}

‘g{tiobsa? gﬁgeditm‘ MA1/88 :o.zo o 03:0,0e5 0 oe{ {0,09 % 0,03]0,08 * 0,01,] 1,2 +0,2 } 0,15+0,05]|

orumba |

{Fazenda Ipanema (S)| Ma1/88 | * | » | { : * | 5,0 0,6 | 0,4310,07:

| Sitio Vitoria (E) | Juw/88 { * { * { | | * : 1,5 £ 0,3 : 0,87+ 0,09}

‘?Erogecusria Indiany JUN/88 ‘ » I * ' | | » | 5,4 0,5 | 1,1 20,1 |

| Fazenda Tijuce:Pretd JuL/se I * | * | | | . | 3,22 0,4 | o,az:o.oel

| Itapetininga Sl? ‘ I l |
: | | l | | |

L, ] : 1 ¢ - - 1 |
£ Siti aQ- BR/88 » » * 1,5+ 1,1 | 3,23+0,06
Gana,de | Bitio Cangcag-ttave) ABR/SE | | ' | RELERNNIE !

L 3 ! 4 ! | ] - gremmme]
‘ a s -

eijao l ?:end? ?nental ' Jin/08 ' . l . l | | - “0'2 1,0 l 0'”:’0'0"|

L 3 . i t | ‘ F 1 |

8 A Igshi UN/88
tata  |Agrocmpresa IR . | . ! T PRI B

L 4 lr_ _} % l I L 1 '
Rilho | Fazenda Oriental NAR/88 | » I » | [ I ﬁo.a + 1.01l » I

lYuri (N) | ABR/88 | * I I ] | '10,1 +0,8 , * |

dTOreS iningb asrsss |+ | s | ' e owtio] o+ !

Cont,

A



TABELA IX - RADIONUCLIDEOS DETERMINADOS EM CINZAS (Continuagao)
Amostra i ‘°“ks‘8§o%?“” : DBEA 1 228, | 2z, | n | 26, | 211.ai ] 40, ll 78..-
| COLE A | | | |
| i | (a/g) | (Ba/q) | (8a/q) | (8a/q) (Ba/g) | (Ba/g) | (Ba/q)
: T g T 1 [ |
Beringela | 0! 2300280 P"J-psnlas .z * 0,03, ¢ } . ; » . e * Ly
N } ) |
Cenoura Tl S“(‘.?aﬁr"“ P"J'IJun/aa p.26 * O'OJI * 1| . : . 0,07 * 0,02 :17.0. r 1 ;o
TF T I 1 | I |
Arroz | 3£§n?a Oriental ’IARIBB | . : . ’ . | . ’ - }3'0 + 0'3’ -
| Fazenda Ipanema (5) Imar/as | * | * | * | * | * p,s 0,2 *
} T . t 4 t 1 +
Cebola ' §::§n?a)0runtal IJUN/BB l - | - | - l - I - B,? t 10 p,l?to.os
1 1 | 4 : d L 4 <+
to—r= = + 1 T . r 1 T
Vages | atdeaarisdl)” P"”flnaa/aa ILO.IG £ 0,03] . | . | . [ = ho,8* 1,1 *
1l 4 1 d L 4 L ——
Alface ‘ Fazenda lpanema (S)!HARlas | * 1l * I * . * * 1,6 1,2 iﬁ,zgzo'ag
Alaeirao | Fazenda lpanema (S) Inar/es | . [« | * . . po,6 = 0,1 *
i L 4 L i
lr L $ v v T » * ‘i * v *
Ranana | Fazanda Ipanema (s) |JUN/88 | * | * | * !6.4 o 1.6 |
Nexirica | Fazenda Ipanema (S) IJUN/OB E.«a + 0,06 b 07%0,02 | . 0,19 * 0,04 |0,10% O.OlJllO.S *t 1,0 26* 0,03
1 1 l L <L :
j S.P le )ABR/8 57 £ 0,06 0,054%0,0080,07% 0,C2 * * A % 0,9 *
Laranja | Fs:eegg'g' ?“’a LA /98 P. P ﬁl l | !
: Fazenda Ipanesa (S) !ABRIEB lb.ao + 0,00} » i * -i- . H * r.S b4 0.9;- d
—t ——————— demmmmm e m e wheecce—-
- - - e D e e W - - - - e f H
R B R R s aal
|
| | | I | | l | |

sl



TABELA IX - RADIONUCLIDEQS DETEOMINADDS £ CINZAS {comtinuagao)

ANCSTRA | LOCAL DE COLETA 1 oaTA I 228, ] 212Pb | 208T ] 214 o216 | z.ox ! 7
| (sEvoR) | coLETa | (8a/g) | (8a/g) I (0a/a) | (8ara)’ | (8a)s) | (salg) | (Balg)
T e e e T SN M et
Pimentao | F?gsnda Ipanenma | aBR/88 | * | * | * | * I * et 21,3 | B
i L I t | | | {
- b e e e *. ______________________________
. EFa enda Ipanema l , ‘ ' l I ‘, + !
Pepino | (8] aeR/s |+ | S | haw = 18l ¢
VL | 1 | I I ! S D
hd ASND Correspondente (TABELA 1)
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