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AVALIACAO DE DESEMPENHO DE MISTURADORES-DECANTADORES
NA EXTRACKO DE ACTINIDEOS*

Ruth Luqueze Camilo, Maria Augusta Goncalves, Etsuko Tkeda de Carvalho,
Atsuko Kumagai Nakazone, Bertha Floh de Araujo, Jose Adrosldo de Araujo

RESUMO

Fez-se uma avaliacao do desempenho de quatro concepgoes
de misturadores-decantadores, utilizados para a purificacaco
e recuperacao de actinideos. A avaliacao foi1 realizada pela
analise dos perfis de concentracao de uranio nas fases aquo-
sa e organica, correspondentes a cada um dos contactores.

O estudo destina-se a obtencao de dados, de forma a
adequar os diferentes tipos de contactores as fases de trata
mento de actinideos, pela técnica de extragao liquido-liqui-
do.

MIXER-SETTLER PERFOKMANCE EVALUATION 1IN
ACTINIDE EXTRACTION

ABSTRACT

This paper deals with four conceptions of mixer-s-ttlers
used for actinide purification and recovery. By means of the
uranium concentration profiles in the organic and aqueous
phases, the evaluation of each mixer-settler was made.

The main purpose of this work is the data acquisition
for adapting the different contactor types to actinide recove

ry by liquid-liquid extraction, in the nuclear fuel cycle.

(*) Trabalho apresentado no 1I Congresso Geral de Energia
Nuclear realizado no Rio de Janeiro de 24 a 47 de Abril
de 1988.
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INTRODUCZXO

Dentre as tecnicas utilizadas para a recuperacao e sepa-
racao de actinideos, a extracao por solventes empregando TBP
(fosfato de tri-n-butila) como agente extrator vem sendo am
plamente adotada devido a seguranca, flexibilidade e confiabi
lidade das operagoes.

Varios tipos de equipamentos podem ser utilizados em ex
tracao por solventes. Basicamente, tem-se quatro tipos de con
tactores: colunas de recheio, colunas pulsadas, misturadores-
decantadores e extratores centrifugos.

Os principais fatores que definem a escolha do equipamen
to sao o elemento a ser recuperado, a perda maxima permissi -
vel, a capacidade e finalidade da instalacao, o custo global
do processo e a facilidade de manutengcao e operagao.

No Departamento de Engenharia Quimica do IPEN/CNEN-SP ha
instalacdes do ciclo do combustivel tanto com colunas pulsa -
das quanto com misturadores-decantadores. Estes apresentam a
vantagem de permanecer em equilibrio mesmo durante as inter -
rupcoes do processo.

Neste trabalho faz-se uma avaliacao de desempenho das ci
ferentes concepgdes de misturadores-decantadores, consideran-
do-se a eficiencia desses contactores na recuperacao de acti-

nideos em instalacoes de pesquisa e desenvolvimento.

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE MISTURADORES-DECANTADORES

0s misturadores-decantadores avaliados neste estudo sao
classificados como de pequena capacidade, tendo todos 16 esté
gios dispostos para escoamento em contra-corrente e o contro-
le das interfaces € realizado por um unico nivelador, conecta
do a saida da fase aquosa, externo ao M.D..

No funcionamento basico de um M.D. os liquidos sao leva-
dos a um contacto intimo na camara de mistura e passam jun
tos, sob a forma de uma emulsao, para a camara de decantacao.

Na decantagao as fases separam-se por diferenca de densi

dades: a fase pesada (fase aquosa) passa para a camara de mis
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tura do proximo estagio anterior, enquanto que a fase leve
(fase organica) passa para a cimara de mistura do proximo es
tagio posterior.

Tem-se, entao, um escoamento continuo (corrente) em cada

estagio e um escoamento em contra-corrente no global.

DIFERENCAS ENTRE AS CONCEPCOES DE MISTURADORES-DECANTADORES

As quatro concepcoes de misturadores-decantadores estuda
das possuem diferencas bem acentuadas, tais como: a capacida-
de, o numero de camaras por estagio, a geometria das camaras,
o tipo de haste e de agitacao.

Na Tabela 1 tem-se as dimensoes e na Tabela 2 apresen
tam-se as caracteristicas dos misturadores-decantadores.

Nas Figuras 1, 2, 3 e 4 apresentam-se Os esquemas dos

misturadores-Jecantadores tipo 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

Tabela 1: Dimensoes dos Misturadores-Decantadores

M.D. Compr. larg. alt. Yy Vp Vr (*)
(mm ) (mm) (mm) (mL) (mL) (L)
Tipo 1 396 90 90 7,4 16,8 0,43
Tipo 2 530 564 135 11,8 16,1 0,47
Tipo 3 489 110 110 14,3 32,5 0,78
Tipo 4 404 136 117 10,5 51,3 1,11

(*) o volume foi calculado sem levar em conta as passagens

entre as camaras.
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Tabela 2:
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PARTE EXPERIMENTAL

Para a avaliagao do desempenho ‘dos misturadores-decanta-
tadores procurou-se fixar um parametro que fosse independente
da geometria e do tipo de funcionamento de cada um deles. 0
parametro fixado neste estudo foi o tempo de residéncia na ca

1

mara de mistura’, que é calculado pela formula (1):

M= x 3600 (1)
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onde t_ = tempo de residencia da camara de mistura (s)
M
Vy = volume da camara de -istura (mlL)
Q, = vazao volumetrica da F.O. (mL/h)
Q, = vazao volumetrica da F.A. (mL/h)

As condigoes iniciais dos experimentos, podem ser vistas
na Tabela 3.

Tabela 3: Cordigoes Iniciais dos Experimentos de cada Mistura

dor-Decantador

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
‘:M (s) 74 74 73 73
R® 1 1 1 1
a
Q, (mL/h) 180 333 354 260
Q, (mL/h) 180 333 354 260
(U] (g/L) 102,28 106,6 102 106,16
(H*] ) 0,38 0,4 0,39 0,4
(TBP] (% "/v) 30 30 30 30

RESULTADOS E CONCLUSZAO

A avaliacao dos misturadores-decantadores baseou-se na
analise da eficiéncia de extracdo, do comportamento hidrodina
mico e na facilidade de operagao.

Avaliou-se a eficiéncia de extracao por meio dos perfis

de concentragao de uranio para cada um dos misturadores-decan



tadores.

Nas Figuras 7 e 8 tem-se os perfis de concentracgao de
uranio nas fases aquosa e crganica, respectivamente.

Observando-se a inclinacao das curvas em ambas as fases,
concluiu-se que o M.D. tipo 4 foi o que apresentou uma melhor
eficiencia de extracao, isto e, ele requer um numero menor de
estagios para alcancar o mesmo rendimento de extracao”. Em se
guida, em ordem decrescente de eficiencias, estao os M.D. ti
po 1, 3 e 2, respectivamente.

Quanto ao comportamento hidrodinamico, os M.D. tipo 3 e
4 gpresentaram otima estabilidade das interfaces, sendo que o
M.D. tipo 1 tambem manteve um bom comportamento hidrodinamico
nas condicoes estudadas. O M.D. tipo 2 apresentou dificulda -
des para atingir o equilibrio hidrodinamico, com semsivel flu
tuacao das interfaces.

Em relacao a retirada de amostras, o M.D. tipo 4 apresen
ta grande vantagem sobre os demais pois possui dispositivos
apropriados para esta finalidade na camara de decantagao.

Com relacao a formagao de "crud"(*)s's, o M.D. tipo 2 e
0o mais apropriado, tendo em vista que suas passagens internas
para escoamento das fases sdao maiores em relagao aos outros.
Sob este aspecto, o M.D. tipo 4 seria o menos aconselhavel,
pois suas passagens internas sao muito estreitas.

Nos processos nnde se requer alta eficiencia de extracgao
e nao ha possibilidade de formacao de "crud”, como por exem -
plo nos 29 e 39 ciclos de purificacdo de uranio, o M.D. tipo
4 e recomendavel por sua eficiéncia, estabilidade e facilida-
de de operacao. Por outro lado, nos processos em que ha a for
magao de "crud" em todas as etapas, o M.D. tipo 2 pode ser
utilizado?, apesar de sua baixa eficiencia de extracgao e da
dificuldade de controle.

A tendéncia logica seria o projeto de um contactor que
englobasse em sua concepgao um numero maior de vantagens. £
justamente com esta finalidade que a Divisao de Reprocessamen
to vem dirigindo seus estudos, compatibilizando processo com
projeto, isto e, adaptando ou projetando novos contactores ,

conforme as necessidades de cada processo.



(*)

"Chalk River Undefined Deposit ", composto formado
HDBP e o Zirconmio, cuja composigcao varia entre

Zr(NO3)z(DBP)2 e Zr(OH)(NOa)(DBP)Z.
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FIGURA 3 ESQUEMA DO MISTURADOR-DECANTADOR TIPO 3
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FIGURA 4 ESQUEMA DO MISTURADOR-DECANTADOR TIPO 4
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