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INTRODUCAO

Um dos principais objetivos da arqueologia
€ a reconstrucdo da cultura e historia das
sociedades passadas, por meio de sua
cultura material, ou registro arqueoldgico [1].
As andlises fisico-quimicas dos vestigios
arqueoldgicos tém sido realizadas por meio
das ciéncias exatas sob a denominacao de
Arqueometria, uma é&rea interdisciplinar de
estudos que liga as ciéncias exatas a
conservagao, restauragcdao e estudo do
patriménio.

As ceramicas tem sido o principal foco de
estudos arqueométricos devido ao fato de
serem encontradas com maior frequéncia

nos sitios arqueoldgicos, por serem
duraveis e resistentes as variacdes
climéticas.

Para a determinagcdo da composicao
guimica dos fragmentos ceramicos, o0
metodo da andlise por ativagdo com
néutrons instrumental (INAA) se destaca por
apresentar varias vantagens, entre outras,
por ser multielementar [2].

Devido a determinacdo quantitativa de
varios elementos, se faz necessario utilizar
meétodos estatisticos multivariados para
agrupar as amostras por sua composi¢ao
quimica, de forma que os grupos formados
tenham algum significado arqueoldgico e/ou
geoquimico [3].

Os estudos de datacdo representam um
campo importante para teorias
arqueologicas, permitindo contextualizar os
vestigios arqueolégicos em seu espaco
temporal. Dentre o0os métodos fisicos
existentes para esse estudo se destaca o de
termoluminescéncia (TL) [4].

Para o0 entendimento da tecnologia
empregada pelos povos antigos na
fabricacdo de utensilios ceramicos utiliza-se

0 estudo da temperatura de queima. Entre

0s métodos  existentes para sua
determinagdo, o0 mais usado, € a
ressonancia  paramagnética  eletrnica

(EPR), que baseia-se na mudanca das
caracteristicas fisicas que ocorre quando a
argila sofre aguecimento.

Neste trabalho, os estudos das ceramicas
arqueoldgicas, em seu contexto
arqueologico, visam compreender a
ocupacédo das sociedades Incas e pré-Incas
gue habitaram a regido e entender o modo
de vida das comunidades e seu
desenvolvimento tecnoldgico.

OBJETIVO

Trata-se de um estudo interdisciplinar
envolvendo a aplicacdo de trés técnicas
analiticas, INAA, TL e EPR a 48 fragmentos
ceramicos de Cusco; Peru, proveniente dos
sitios arqueolégicos Batan Urqu Waro,
Quenqgo Pas, Ollanta Urubumba, Qotaqalle
San Sebastian e Quiscapata San Cristobal.
O conjunto das analises tem como propdsito
contribuir com a discussdo sobre o0s
materiais empregados na sua manufatura, a
tecnologia utilizada na sua produgcéo e a
determinacdo da idade dos objetos
ceramicos visando encontrar a relagdo com
os dados arqueoldgicos ja existentes.

METODOLOGIA

Inicialmente, para a analise por INAA, as
amostras na forma de pé foram irradiadas
por 8 h sob um fluxo de néutrons térmicos
da ordem de 10%?n.cm?s?, onde
realizaram-se duas medidas, determinando:
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apos 7 dias de decaimento K, La, Lu, Na,
Nd, Sm, U e Yb e apos 25-30 dias de
decaimento, Ce, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, Rb,
Sc, Ta, Tbe Th.

O método da datacdo por TL consiste em
submeter a amostra, na forma de po, & um
tratamento quimico para extragdo dos graos
de quartzo, que posteriormente foram
irradiados com radiagdo-y. A idade da
ceramica é dada pela razdo entre a dose
acumulada (Dac) e a dose anual (Da). A Dac
foi determinada extrapolando a curva de
calibracdo, que relaciona a intensidade de
luz emitida com a dose de radiacao
absorvida, até o eixo, e a D, foi calculada
através de valores tabelados, utilizando
como parametro as concentracdes de U, Th
e K, e informagdes como a altitude,
longitude e profundidade, na qual as
amostras se encontravam quando foram
coletas.

Para o estudo por EPR separam-se 10
aliquotas de cada amostra, dessas 9 foram
gueimadas em mufla a partir de 400 °C, em
incrementos de 50 °C, até 850 °C, por 30
min. Utilizando um espectrometro EPR
Bruker EMX, monitoraram se os valores de
temperatura até que o valor de g sofra uma
variagdo, pois a temperatura ou faixa de
temperatura em que isso ocorre é a
temperatura na qual o material ceramico foi
gueimado.

RESULTADOS

Inicialmente, determinou-se a precisdo do
método de INAA por meio da analise de 18
amostras do material de referéncia IAEA
Soil-7. O estudo da precisdo do método
mostrou que os elementos Na, K, La, Sm,
Yb, Sc, Cr, Fe, Cs, Ce, Eu, Hf e Th
apresentaram uma precisao < 10%, os que
foram usados no estudos subsequentes.

A analise por INAA teve como propdsito
estudar a similaridade/dissimilaridade entre
as amostras. Os resultados foram

interpretados por métodos estatisticos
multivariados: como analise de
conglomerados, andlise discriminante e
gréficos biplots. Mostrando a existéncia de
trés grupos composicionais distintos, onde a
proveniéncia dos sitios argueoldgicos nao
influenciou na sua formacgéo. Escolheram-se
2 amostras de cada grupo de composicao
quimica similar, para realizar a datacdo e
determinar a temperatura de queima. Os
resultados de TL mostraram que as idades
variam de 574+166 a 1505+£152 anos d.C. O
estudo por EPR permitiu inferir que a
temperatura de queima das ceramicas foi
inferior a 600° C.

CONCLUSOES

A analise das 48 amostras dos 5 sitios de
Cusco, Peru, mostrou que a pasta usada na
fabricacdo das pecas ceramicas € diferente
entre os sitios. Esta diferenciacdo nao é
concordante com a localizacdo dos
mesmos. Fato justificado pelo estudo da
variacdo temporal, onde ha dois grupos de
amostras pertencentes ao periodo da
civilizacdo Inca e um grupo pertencente ao
periodo pré-inca. Pelo estudo de EPR, néo
foi possivel diferenciar as amostras de cada
grupo. Os resultados encontrados neste
trabalho s&o concordantes com os dados
arqueoldgicos da regiao.
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