Sintese do Nano Composito Oxido de Grafeno/Prata Via Feixe de Elétrons
com Atividade Antimicrobiana

Thaina Silva e Souza e Solange Kazumi Sakata
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUCAO

O O6xido de grafeno possui uma alta area
superficial especifica, alta estabilidade
guimica, excelentes condutividades elétrica
e térmica e alta resisténcia mecéanica, além
dos grupos funcionais de oxigénio, que
facilitam a dispersédo em solventes polares e
permitem posterior funcionalizacdo do nano
material.

Dentre as funcionalizagbes do oOxido de
grafeno pode se destacar a incorporacao da
prata. O nano compdsito O6xido de
grafeno/prata  apresenta  propriedades
antimicrobianas.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi o de
desenvolver um método de incorporacao da
prata no oxido de grafeno com atividade
antimicrobiana.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada consistiu
primeiramente no preparo do o6xido de
grafeno a partir do método de Hummers [1]
modificado com posterior preparagdo do
nano composito 6xido de grafeno/prata feita
de uma adaptacdo da metodologia descrita
por Geraldes [2]. O processo de irradiacao
por feixe de elétrons foi realizado em um
acelerador de elétrons e para a confirmacao
da atividade antibacteriana do nano
composito OG/Ag foi selecionada uma
bactéria Gram negativa, a Escherichia coli e
uma bactéria Gram positiva, a Bacillus
subtilis. A caracterizagdo do nano compaésito
foi feita através de termogravimetria (TGA)

e calorimetria diferencial em um analisador
térmico diferencial simultdneo (SDTA). As
imagens foram obtidas em um equipamento
de microscopia eletrénica de transmisséo
(TEM) e por microscopia eletronica de
varredura (MEV).

RESULTADOS

Oxido de grafeno: A sintese do Oxido de
grafeno necessitou de um controle rigido da
temperatura, pois o0s oxidantes fortes
poderiam levar a uma oxidagdo excessiva
deste nano material.

Caracterizacdo do nano composito 6xido de
grafeno/prata: Para verificar se houve a
incorporacdo da prata no OG foi realizada
uma comparagao das curvas
termogravimétricas do OG com e sem 0
metal e por microscopia eletronica de
transmissdo do nano compasito.
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Figura 1 - Curvas termogravimétricas do 6xido de
grafeno e do nano compdésito do 6xido de
grafeno/prata.

A presenca da prata foi confirmada atraves
da microscopia de transmisséo eletronica.
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Atividade  antimicrobiana: ndo foram
verificadas zonas de inibicdo ao redor do
OG sem a prata. Esses resultados
comprovam o0s obtidos por BAO [3]. que
verificou que a nano particula de Ag em OG
inibe o crescimento da bactéria E. Coli por
ZHU [4] que verificou a inibicdo do
crescimento da Bacillus subtilis pelo nano
composito OG/Ag.

CONCLUSOES

Os experimentos realizados evidenciam que
€ possivel aplicar o feixe de elétrons na
sintese de nano compdsitos de Oxido de
grafeno/prata em um processo que nao
utiliza reagentes tbéxicos e nem gera
residuos perigosos.
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