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INTRODUCAO

Dentre o0s materiais utilizados como
implantes, o titanio e suas ligas tém grande
destaque, devido as suas propriedades. Sua
utilizacdo, entre outros fatores, é baseada na
alta resisténcia a corrosdo conferida pelo
oxido formado quando exposto ao ar, que
pode ou nao ser protetor. Essa oxidacao
depende da difusdo do oxigénio sendo mais
efetiva a temperaturas elevadas.

OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi investigar
as caracteristicas das camadas de Oxidos
formadas durante o processo de oxidacéo
térmica a 800°C para liga Ti-6Al-4V,
comparar essas caracteristicas com a
relacdo de Pilling-Bedworth e observar como
essa varia com o tempo de oxidacdo, além
de avaliar a influéncia dessa camada em
tracao a quente].

METODOLOGIA

A oxidacdo térmica na liga Ti-6Al-4V  foi
realizada nos tempos de 0,5 h, 1 h, 2 h, 5 h,
10 h, 20 h e 40 h. Para realizacdo dos
célculos da Relacdo de Pilling-Bedworth foi
utilizada a razéo entre os volumes de o6xido
formado e metal consumido.

Foram realizados ensaios de tracdo a quente
(600°C), andlises de difracdo de raios-X, de
micrografias optica e eletrénica de varredura.
Para observar o crescimento dos éxidos em
relacdo ao tempo de oxidagéo foram plotados
graficos de espessura versus o tempo de
oxidacdo. Também foi investigada a variacédo
a variagdo da RPB versus tempo de
oxidacao.

RESULTADOS

As figuras 1 e 2 mostram as micrografias
juntamente com os graficos de tensdo X
deformagdo respectivamente para as
amostras sem oxidacao e oxidada a 10h.
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Figura 1. Micrografia da liga Ti-6Al-4V. Curva
tensao x deformacao em tracédo a 600°C.
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Figura 2. Micrografia da liga Ti-6Al-4V
oxidada termicamente por 10h. Curva tenséo
x deformacéo em tracéo a 600°C.

Os graficos das figuras 3 e 4 a seguir
mostram respectivamente a curva da



espessura da camada total versos o tempo
de oxidacdo e a variacdo da relacdo entre
volume oOxido formado e metal consumido
(RPB) em funcdo do tempo para a camada
nao aderente.

0,20 4
0,18 )
0,16 4

0,14

0,10

0,08 4 /////

0,06
0,04

0,024/

ESPESSURA DA CAMADA TOTAL

0.00 +———————— T

TEMPO DE OXIDAGAO (h)

Figura 3. Grafico de espessura da camada
oxidada versus o tempo de oxidacao térmica
a 800°C.
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Figura 2. Grafico da RPB versus tempo de
oxidacao térmica a 800°C.

Os valores dos limites de escoamento e
resisténcia apresentaram valores na faixa de
360 a 380 Mpa e 400 a 420 Mpa
respectivamente para todas as amostras
ensaiadas em tracao a quente. Porém houve
uma significativa diminuicdo dos valores de
reducdo em area em funcdo do tempo de
oxidacdo térmica a 800°C medidos na regiao
da fratura.

CONCLUSOES

Deste estudo conclui-se que oxidagao
térmica a 800°C foi responsavel pela
formacdo de dois tipos de camadas de
oxidos: uma mais externa e fragil, composta
de TiO, e outra aderida ao substrato cuja
espessura aumenta com o0 aumento do
tempo de oxidacdo térmica e possui dureza
elevada em relacdo ao substrato. A adeséo
do Oxido decresce a medida que a camada
fica mas espessa e mais densa, com 0
aumento do tempo de oxidacdo, confirmado
pelo fator fator de Pilling Bedworth. Para
tempos mais baixos de oxidacdo , com a
camada menos densa, ndo h& lascamento da
mesma.

As curvas de espessura/densidade da
camada oxidada em funcdo do tempo de
oxidacdo permitem verificar leis de
crescimento e densificacdo parabdlicas para
a mesma.

A resisténcia mecanica da liga Ti-6Al-4V néo
varia significativamente, mas a redugdo em
area diminui com o aumento da camada
oxidada, assim como a inclinagdo da curva
tensdo-deformacdo apés o limite de
resisténcia. A fratura dos corpos-de-prova é
predominantemente ductil com a presenca de
microcavidades. Na regido da camada
oxidada observa-se fratura fragil com trincas
radiais e indicios de fratura.
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