INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

. ()
ipen

Voltar

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE NANOCOMPOSITOS NAFION — OXIDOS
HIGROSCOPICOS PARA APLICAGAO COMO ELETROLITOS EM CELULAS A
COMBUSTIVEL DE MEMBRANA DE TROCA PROTONICA

Cleverson Andrade Goulart e Fabio Coral Fonseca
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUGAO

O crescimento da produgdo de energia
glétrica ao longo dos tempos tem auxiliado
o progresso da humanidade, mas tambem
tem criado uma séria preccupagio. o
prejuizo ao meio ambiente. Neste contexto,
a celula a combustivel & uma tecnologia
considerada promissora por  converter
energia de combustiveis renovaveis em
energia elétrica. Um  dos  problemas
tecnologicos para viabilizar a
comercializagéo das células a combustivel
& o desenvolvimento de eletrdlitos de alto
desempenho., O eletrdlito  usualmente
empregado em células a combustivel de
troca protdnica é urm polimero
comercializado pela Dupont denominado
Nafion®[1]. © Nafion & utilizado devido suas
excelentes  propriedades mecanicas e
elétricas em baixas temperaturas. Em
temperaturas elevadas (80- 130 °C) ocorre
a degradacfo das propriedades mecanicas
e elétricas do Nafion [3]. Existem estudos
gue visam melhorar as propriedades

METODOLOGIA

As  amostras de Nafion-Nanotubos de
titanato de sodio foram produzidas por
extrusdo. Foram cortadas fragtes do cordao
de Nafion extrudado (500 mg) e dispostas
entre placas metalicas para a realizagéo da
prensagem. As condigdes de prensagem
foram 5,14.10° Pa de presséo por 4
minutos, em uma prensa hidraulica. A
condutividade  elétrica dos  filmes  foi
determinada por meio de medidas de
espectroscopia de impedancia
eletroguimica. Foi preparado um conjunto
eletrodo/membranaleletrode  (tecido  de
carbono) a ser posicionado em um porta-
amostras (capacitor de placas paralelas).
Os terminais conectados a um analisador
de freqiéncias Solartron 1260, Para essa
andlise utilizou-se uma excitacio ac de 100
mV na faixa de freqiéncias 30 MHz & 100
Hz,com dezesseis pontos por década de
frequéncia. A resisténcia da amostra foi
obtida no diagrama de Nyquist (£*=Z"- iZ")
quando Z"— 0 em altas frequéncias. Foram
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intrinsecas desse polimero. Uma alternativa
promissora & a adigadgo de material
inorganico & matriz polimérica, formando
assim um material compadsito [3].

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é caracterizar as
propriedades elétricas de membranas de
Mafion com particulas inorganicas inseridas
na matriz polimérica, assim como, o estudo
da influéncia da variagdo da concentragdo
nas propriedades elétricas dos compositos.

resisténcia em fungdo do ndmero de
membranas.
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Figura 1; Grafico da Resisténcia em Fungdo do
Mumero de Membranas,

O intercepto do ajuste linear da curva
experimental com a coordenada revela a
resisténcia de interface entre os eletrodos e
o eletrélito [2]. O valor encontrado é 0,330 e
estd em bom acordo com os valores
reportados [2). A parlir da lei de Ohm foi
determinado o wvalor da condutividade (@)
para o Nafion, o = 0,10 Scm' a
temperatura ambiente (T=25 "C).

Conhecendo o valor de resisténcia do porta
amostras, foi estudada a wvariagio da
concentrag@o de particulas inorganicas na
matriz polimérica. Também foi estudada a

feitas medidas na faixa de temperatura 40
*C até 180 °C, em intervalos de 10 *C em
RH = 100%.

RESULTADOS

Preliminarmente ao estudo dos compdsitos
poliméricos, um estudo foi realizado para
avaliar a resisténcia de interface entre os
eletrodos e o eletrdlito. Foi montado um
conjunto constituido de 06 membranas de
Mafion (Mafion comercial) e realizadas
medidas de condutividade a temperatura
ambiente (~25 °C). Apds o término de cada
medida foi removida uma membrana do
conjunto. A Fig. 1 apresenta os valores da
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Figura 2: Grafico com os resultados da
dependéncia da condutividade elétrica com a
temperatura para os compdsitos NT em
diferentes concentracies.

CONCLUSOES

Concluiu-se a partir deste trabalho que a
adicdo de diferentes concentragbes de
nanotubos de titanato de hidrogénio ao
MNafion reduz a condutividade dos
compositos em relagdo ao polimero. A
caracterizacio elétrica dos compdsitos
permitiu identificar a concentragéo otima do
compésito que possui as melhores
propriedades elétricas. O melhor



influéncia de diferentes particulas
inorganicas nas referidas propriedades.

A Fig. 2 mostra os wvalores para
condutividade elétrica em fungdo da
temperatura para as membranas compésito
WNT-%, com ¥ no intervalo 2,5<x<15 e NTiOs-
5% (Nafion+titania). A Fig. 2 mostra que
todas as membranas compdsitos seguem
um comportamento padrdo, termicamente
ativadas. No entanto, ndo ha uma relacdo
sistematica entre a concentragdo e 0S
valores de condutividade dos compositos
fabricados. O Mafion comercial apresentou
o melhor resultado para condutividade em
toda faixa de temperatura observada. O
NT-10% embora tenha apresentado bons
resultados para T < 90°C, em altas
temperaturas teve valores de condutividade
proximos as demais amostras (exceto &
NT-5%. O compdsito NT-5% apresenta os
maiores valores de condutividade proténica
entre 05 compositos.

desempenho foi obtido para a
membrana composito NT-5%.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Matos, B.R,; Preparacao e
Caracterizagdo de Eletrdlitos Compositos
Mafion-TiD; para Aplicagdo em Células a
Combustivel de Membrana de Troca
Protonica, Tese de Mestrado, IPEN, 2008.

[2]Halim, J.; Blchi, F. N.; Hass, O.; Stamm,
M., Scherer, G.G.;. Electrochem Acta, Vol
39, No 8/9, pp 1303-1307,1994,

[3]Alberti, G.; Casciola, M.; Anu. Rev.Mater.
Res. 2003,33; 129-54.

APOIO FINANCEIRO AO PROJETO
CNPq

Voltar


http://pelicano.ipen.br/pibic/cd-virtual/2013%20-%20VITAL%20BRAZIL/html/5-ipen.html

