INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

. ()
ipen

Voltar

Caracterizagao do fluxo de néutrons epitérmicos do reator IEA-R1 utilizando o método
bare triple monitor para o uso em analise por ativagio
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INTRODUGCAO

O método ki’ de ativagao neutronica,
desenvolvido pelo |Institute for MNuclear
Sciences, em Gent, Bélgica, & uma técnica
de analise por ativagdo com néutrons
considerada “quase absoluta”, que, em
razao da sua excelente exatidio e
praticidade, surgiu como técnica alternativa
e complementar ao meétodo comparativo,
gue tem sido utilizado com sucesso em
inomeros  experimentos  realizados  pelo
Laboratdrio de Ativagao Meutronica (LAN)
do IPEM.

A utilizagdo do metodo ky requer uma
caracterizagio precisa das instalagbes de
iradiagio e do sistema de detecgio. A
caracterizagio precisa da instalagio de
iradiagSo requer a determinagio da razéo
entre os fluxos de néutrons térmico e
epitérmico (f) e do parametro (a)
relacionado com a distribuigdo de fluxo de
néutrons epitérmicos, aproximadamente
dada por /E™". E uma medida de quanto
se afasta o fluxo de néutrons epitérmicos do
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de irradiagio possibilitara a implantagio e
utiizagdo do método ky de ativagio
neutrénica no Laboratorio de Ativagio para
iradiagdes de curta duragdo (até 30min).

METODOLOGIA

O walor do parametro alfa foi determinado
pelc método bare {friple monifor. Um
conjunto de trés monitores {‘“zr, ®7r e
1"W;ﬂ».u} foi irradiado, sem cobertura de
cadmio, sob um fluxo de néutrons térmicos.
Em seguida, as atividades induzidas (Ag;)
nestes monitores foram obtidas utilizando-se
um defector de Ge hiperpuro devidamente
calibrado em eficiéncia.

A razdo (f) entre os fluxos de néutrons
térmico e epitérmico foi determinada pelo
método dos “bi monitores” utilizando-se os
dois is6topos do Zircénio (7 Zr, #2zr).

RESULTADOS

A curva de eficiéncia para o especirometro

de HPGe (marca Canberra modelo
X140 Ae  nanmatria  eilindrica &
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COMPOramento l0eal 1/&. ESIes parameiros
sdo caracteristicos da posigdo de irradiagio
no reator nuclear. MWa caracterizagdo do
sistema de detecgio, um pardmetro de
grande importancia a ser determinado & a
eficiéncia de detecgo no intervalo de
energia de interesse e na geomefria do
arranjo experimental.

O objetivo principal do presente trabalho
consistiv na datarminat;é:: dos parametros o
e f do espectro de néutrons epitérmicos E
) para a estagdo pneumatica do reator
IEA-R1, utilizando o metodo bare triple
monitor”! e o métoedo dos bi-monitores®!
Uma caraclerizagdo precisa desla posigéo

néutrons térmicos (Gu) e epitérmicos (G,)
nao terem sido levados em conta neste
obtidos se
aproximam do valor obtido por Semmler™
(0,043 + 0,008) para o0 mesmo dispositivo de

trabalho, os resultados

iradiagao e condigbes de geometria.
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Figura 1: Curva de eficiéncia oblida para o
delector HPGe em funcdo da enargia gama.
Distancia fonte-detector: 100 mm
O valor obtido para o parametro f foi 35,41
+ 0,23. Semmler™ obteve o valor 35 + 2 na
mesma condigdo de irradiagio e geometria.
O valor obtido de f mostra que o8 néutrons

na naciecdn Ao irradiaceda ndn cdn hom

eficiéncia relativa de 20% e resolugdo de
1,90 keV para a energia de 1332,5 keV do
&ﬁCn} foi determinada utilizando as fontes
&adrc‘nes de ¥Na, ®Co, "™cd, "'cs, "Eu,

"Am e ***Am, com energias variando de 43
keV até 1408 keV. A curva de eficiéncia do
detector em fungdo da energia & mostrada

na figura 1.

Ma determinagao do parametro o, @ monifor
foi utilizado o software wolframalpha e o
meétodo da bissecgBo e os valores obtidos
foram, respectivamente, 0,0321 + 0,0012 &
0,0393 + 0,0005. Apesar dos fatores de
cormegao  para auto-blindagem para os

com a distribvicdo de fluxe de néutrons
epitermicos. Estes parametros san
caracteristicos da posicao de iradiagio no
reator nuclear.

Estes parametros ndo haviam  sido
determinados anteriormente, a ndo ser por
Semmier” que iniciou este trabalho em
2011. Desta forma mais dados
experimentais precisam ser obtidos para
verificacfo da consisténcia dos resultados.
Os valores obtidos neste trabalho estdo de
acordo com os obtidos por Semmler”, mas
ainda & preciso verificar os parametros
experimentais  obtidos neste  trabalho
alraveés da determinagao das concentragbes
utiizando algum material de referéncia
padréo.

O método kg apresenta um tratamento
ledrico bem rigorose e  as  medidas
experimentais exigem um cuidado extremo.
Dessa forma a dificuldade para adaptagdo e
familiarizaco com o método me exigiv um
grande esforgo. Por isso, por enguanto,
oplou-se por se fazer uma unica irradiagdo
dos monitores. A idéia principal foi o
aprendizado do metodo e o contato com as
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termalizados. A contribuigdo do espectro de
néutrons epitérmicos & reagdo (n, y) &
bastante significativo.

CONCLUSOES

Os parmetros o e f do espectro de
néutrons epitérmicos E''*" para a estagdo
pneumatica (dispositivo para irradiagfes de
curta duragdo - até 30min) foram obtidos
utilizando, respectivamente, o método bare
triple monitor & 0 método dos bi-monitores.

Os valores de « e de f sdo importantes para
para a determinagdo da concentragdo de
um determinado elemento na amostra.
Dessa forma, a caraclerizacdo precisa da
instalagdo de irradiagdoc (posigao  de
irradiagéo) requer a determinacio da razao
entre os fluxos de néutrons termico e
epitéermico (f) & do parametro o relacionado
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