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Caracterizagao de fibras monocristalinas dopadas com terras raras para
uso em bombeio longitudinal com diodos laser.
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INTRODUCAO

Fibras monocristalinas dopadas com terras
raras tem a premissa de juntar duas
caracteristicas desejaveis em lasers: a de
alto ganho dos cristais volumétricos com a
gualidade de feixe e eficiéncia de absorgio
de bombeio das fibras, além da facilidade
de refrigeragdo inerente aos lasers de fibra.
Mais detalhadamente, as fibras
monocristalinas  apresentam  altissimas
segdes de chogque que permitem a
oscilagdo laser em frequéncias de
baixissimo ganho aléem de permitir
dopagens de terras raras em porcentagem
acima da dopagem maxima suportada por
cristais volumétricos. Esta vantagem pode
ser associada a facilidade de manuseio e
refrigeragdo das fibras, alem da boa
sobreposicdo entre feixe de bombeamento
e feixe laser. Em busca de melhorar a
eficiéncia dos lasers de fibras € importante
superar um grande impasse tecnologico
que sdo as metodologias empregadas para
realizacio de seu polimento.
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OBJETIVO

Desenvolver técnica de caracterizagdo de
monocristais dopados com terras raras para
uso como meio ativo laser.

METODOLOGIA

A lécnica de polimento de fibras
monocristalinas foi desenvolvida em uma
politriz especializada em polimento de
pequenas areas e com precisdo da ordem
de 1pm. O polimento foi realizado nas
superficies transversais da fibra, onde
ocorre 0 bombeio.
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Figura 1. Fibra monocristaling, Nd:Lila.

Antes de iniciar o polimento foi necessario
lapidar o material em angulo de Brewster,
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LOMmo  COnunuagag oo progo o
caracterizagdo de monocristais dopados
com terras raras para uso como meio ativo
laser, este trabalho apresenta os resultados
da nova técnica de polimento de fibras
monocristalinas, desenvolvida apds um
longo processo de aperfeigoamento da
técnica no laboratéric de laser de alta
potencia, com a orientagdo do Dr. Niklaus
U. Wetter. A qualidade da superficie, em
termos de planicidade, foi de AM0 na porgao
central correspondente a 85% da area da
superficie da amostra.

luminosa, fazendo uso de um plano &tico
posicionado nas superficies transversais
que foram polidas. Para observagio do
resultado, utilizou-se um microscdpio otico
com capacidade de aumento de 40 vezes,

RESULTADOS

Obteve-se resultado de A0 de planicidade
na regido central da superficie, que pode
ser observado na figura 2.

Figura 2. Padrao de interferéncia observado nas
superficies transvarsais polidas da fibra.

para atribuir-lhe a geometria necessaria
para a sua utilizagdo. Neste processo,
utilizou-se lixa com granulagdo de 19um. O
polimento foi realizado utilizando lixas de
granulagées inferiores ao utilizado para a
lapidagao, de 6pm, 1pm, até a finalizagao,
com lixa de 0,5pm. Devido ao sensor de
contato presente na politriz, foi possivel
obter acabamento de M10 na area central
da superficie. Durante o processo de
polimento, utilizou-se etileno glicol com a
finalidade de resfriar o material, que aquece
durante o procedimento por conta do atrito.
Para analise do resultado, utiizou-se o
método de padrdo de interferéncia
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CONCLUSOES

O resultado obtido por meio desta técnica
de polimento  apresentou  qualidade
suficiente para uso em bombeio longitudinal
com diodos laser. A qualidade da superficie
em relacdo a planicidade foi de M10 na
regido central, correspondente a B5% da
area da superficie, podendo ser utilizada
para oblencdo de acdo laser. Com esta
técnica de polimento foi possivel obter uma
superficie com qualidade muito superior aos
resultados  alcancados anteriormente,
fazendo uso dos métodos tradicionais.
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