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INTRODUGAO

A tecnologia de tomografia computadorizada
industrial (CT) possibilita detectar defeitos e
anomalias nos processos  multifasicos
industriais  (dindmicos) sem destruir o
conteddo. A sua implementagio ainda & um
desafioc  tecnolégico. O  principio da
tomografia computadorizada (CT) consiste
na transmissdo dos raios gama através de
um meio heterogéneo acompanhada pela
atenuacdo da radiacdo incidente. Os
sistemas  tomograficos baseados na
transmissdo utilizam conjuntos de fontes
radicativas encapsuladas e arranjo de
detectores, colocados nos lados opostos do
objeto a ser estudado A radiagdo gama
interage com a matéria basicamente por
meic de quatro processos: o refro
espalhamento, o efeito fotoelétrico, o efeito
Compton e a producdo de pares. Todas
estas interagdes dependem da energia do
foton incidente e do ndmero atdmico do
material absorvedor. A passagem pela
matéria de um feixe fino e colimado de
fotons de raios gama € regida pela lei de
Bee-Lambert: I = lo*exp(—px). Este

METODOLOGIA

O CT de terceira geragdo desenvolvido no
CTR/IPEN para andlises de sistemas
mutifasicos, foi utilizado para as medidas. A
configuragdo do CT consiste de um arranjo
de cinco detectores de Nal(Tl) posicionado
em um arco concéntrico no centro de fontes
de radiagdo gama, de "“'Cs 662 keV) e
®Se(136 keV, 264 keV, 279 keV e 400
keV), acondicionados na mesma blindagem.
Cada detector possui  um  colimador
individual para a colimagdo dos feixes.
Diferentes dimensdes de colimadores foram
utilizados: 2 mm x 5 mm, 4mm x 10mm
(largura x comprimento) e o terceiro com
orificio de 5 mm de diametro.

Previamente, as medidas espectrométricas
de cada detector foram realizadas,
separadamente, para as duas fontes (*'Cs
e '“Se), ajustando o ganho para manter o
mesmo perfil de espectro. Apds os ajustes
preliminares, as fontes de '“'Cs e Se,
foram acondicionados juntos dentro de uma
blindagem de chumbo para realizar as
medidas,
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trabalho concentrou  se avaliagdo do
desempenho do arranjo de detectores de
radiacdo, utilizado na montagem do CT
desenvolvido nos laboratérios do CTR-
IPEN, utilizando duas fontes radioativas de
diferentes energias.

OBJETIVO

Avaliar o desempenho dos detectores
objetivando o aprimoramento do sistema
tomografico de 32 %era;:ﬁm? utilizando duas
fontes radioativas, '"Se e *'Cs para andlise
de processos multifasicos industriais.
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RESULTADOS

Os espectros tipicos obtidos para os
detectores de Nal{aTI} excitados com as
fontes de °Se e “'Cs, separadamente e
simultaneamente s3o apresentados na
Figura 1. Todos os detectores mostraram
serem adequados para sua utilizagdo na
aplicagao proposta, onde se pode observar
fotopicos de energia bem definidos. A Figura
1 apresenta, também, os esPectms obtidos
para as fontes de "Se e '~'Cs utilizando
diferentes colimadores.

desenvolvidos no IPEN foram capazes de
discriminar  materiais de  diferentes
coeficientes de atenuagio. Este sistema
sera utilizado no CT de terceira geragdo do
IPEM para avaliar coluna de recheio
randémico para obter informagtes sobre a
composicdo de fases (sdlido, liquido ou gas)
em sistemas de trés fases
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A Figura 2 apresenta a correlagdo linear
entre as diferentes energias da radiagdo
gama das fontes de “Se e "'Cs e o
numero de canal.
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Fig. 2 — Linearidade da resposta do detector

Foi demonstrado que o arranjo de
detectores e sistema de aquisigdo
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APOIO FINANCEIRO AO PROJETO

O desenvolvimento e construgao do sistema
tomografico computadorizade gama foram
contemplados  pelos  projetos  CHPg
505161/2004-4 (Edital CT-Petro/CNPq
17/2004) e IAEA — BRADS/31.
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