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INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver
os estudos inicias para o “projeto de
Investigacdo de Velocidade Critica e
Vibracdes Induzidas em escoamentos de
refrigerante do tipo agua leve em reatores
com elementos combustiveis tipo placas
paralelas”. A velocidade critica ¢é a
velocidade na qual placas retangulares irdo
flambar e colapsar umas nas outras como
resultado de vibragbes induzidas por
escoamento e consequentemente
distribuicBo assimétrica de pressoes.
Embora ndo haja ruptura das placas
combustiveis durante o0 colapso, as
deflexdbes permanentes excessivas has
laterais das placas podem causar bloqueio
ao escoamento no nucleo do reator e levar a
superaquecimento nas placas. Este
fendbmeno representa uma importante
consideragdo no projeto de reatores
nucleares com elementos combustiveis do
tipo  placas  paralelas. O  Reator
Multipropdsito Brasileiro (RMB), que esta
sendo concebido e projetado pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN),
devera utilizar um nucleo composto por
elementos combustiveis formado por placas
retangulares, o que justifica a importancia
dos estudos as serem realizadas.

O fendmeno de colapso em placas foi
observado primeiramente no Reator de
Testes de Engenharia (ETR — DOE/USA —
Idaho) nos anos 50. Foi observado que
algumas placas apresentaram sinais de falha
por flambagem através da constatacdo por
visualizacdo de pequenas deformagdes de
torcdo. Posteriormente, Miller [1] usou a
teoria de placas para equacionar a diferenca
de pressdes entre os canais de resfriamento
com a forca de recuperacdo estatica da

placa para estimar a velocidade critica (Ud)
na qual as placas colapsaram. O colapso de
placas é do tipo de falha de instabilidade
estatica que ocorre a velocidades
moderadas, identificada por Kim e Davis[2]
como velocidade critica estética divergente,
Ud. Importantes investigagcdes experimentais
foram realizadas por Groninger e Kane[3],
Scavuzzu[4] e Smissaert[5] para a
verificacdo da velocidade critica de Miller.

OBJETIVO

Capacitar o aluno em métodos numericos na
area de mecénica dos fluidos e transferéncia
de calor utilizando o método de diferencas
finitas através do programa EES;

Capacitar o aluno a projetar uma bancada
experimental para futuras medigbes de
velocidade critica de escoamento;

Capacitar o aluno a projetar se¢des de testes
para experimentos cientificos;

Treinar o aluno em técnicas de medidas
experimentais.

METODOLOGIA

O projeto se iniciou com a reforma da antiga
bancada experimental Apolo ja existente no
CEN (Centro de Engenharia Nuclear), onde
estdo sendo modernizadas as instalacdes
hidraulicas e periféricas para 0 novo
experimento. Com isso, foi especificado o
material necesséario para a nova bancada,
tipo de tubulacéo, acessorios da instalacéo,
material da tubulacdo e demais itens que
estdo sendo adquiridos para o experimento.
No fim, obteve-se um projeto completo de
uma nova instalacéo hidraulica
dimensionada para suportar as pressoes e
vazdes do novo experimento.
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Foi entdo realizado o projeto da secéo de
teste, onde foram levantados as
caracteristicas reais do reator RMB para ser
criado um modelo real para o experimento.
Foi entdo desenvolvido o desenho da sec¢éo
de testes em um modelo real reduzido
(apenas 3 placas paralelas) para o projeto.
Com base na montagem da bancada e na
secao de teste, serd dada a sequencia nos
experimentos para a coleta de dados assim
como para a realizacdo da simulacao
numérica do escoamento na secdo e por fim
0os resultados tedricos e reais serdo
comparados.

RESULTADOS

Até o momento foi concluido o projeto da
instalacdo hidraulica junto com seus
acessorios, como descrito na figura 1.
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Figura 1

A secdo de teste segue em orcamento para
a compra dos materiais, sendo eles
basicamente aluminio e acrilico, além dos
parafusos e demais matérias. Na figura 2 e
figura 3 pode-se observar o projeto da secéo
de teste dentro de onde o escoamento
ocorrerd simulando canais do reator RMB,
assim como a propria secédo de testes.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que as duas primeiras
etapas foram realizadas, faltando somente a
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coleta de dados experimentais apds a
finalizacdo da montagem da bancada.
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