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OBJETIVO

Avaliacdo do efeito da adi¢éo (1% e
3% em peso) de alguns o6xidos (MgO,
SiOz, Zn0O, CeO, Y203 e Lay03), e do
tratamento térmico na densificagao,
estabilizagdo e cinética de formacgdo da
fase B - ALTiIOs e microestrutura do
titanato de aluminio [1].

METODOLOGIA

Foram definidas treze composicdes
distintas de titanato de aluminio a serem
estudadas: a mistura equimolar de Al,O3 e
TiO; pura, e esta com a adigdo de 1% e
3% em peso dos oxidos MgO, SiO,, ZnO,
CeO, Y203 e Lay0s3). Estas misturas foram
submetidas a moagem a umido em moinho
de bolas, secas em um mini spray — dryer
de laboratorio, sendo posteriormente
conformados corpos de prova por
prensagem uniaxial seguida de prensagem
isostatica a frio (200 MPa) [2].

Os corpos - de - prova foram entdo
submetidos a sinterizagdo assistida por
dilatbmetro e a sinterizagbes com
tratamentos isotérmicos sob diferentes
tempos (30, 60 e 240 minutos) e
temperaturas (1350, 1400 e 1500°C). Apods
os tratamentos isotérmicos as amostras
tiveram calculadas suas densidades
aparentes pelo método de Arquimedes,
sendo suas superficies de fratura
analisadas por microscopia eletrdnica de
varredura.

RESULTADOS

Na figura 1 sdo apresentadas como
exemplo dos resultados, curvas de
densificagdo durante a sinterizacéo,
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obtidas por dilatometria, das amostras
pura e dopadas com 1% e 3% de MgO.
Nota-se que as amostras densificam até
determinada temperatura, ocorrendo entao
a expansdao destas, e novamente
densificagdo. Esta  expansdo esta
relacionada com a formagdo da fase
Al;TiOs, que € menos densa que os Oxidos
originais. Na faixa de ternperatura onde se
dd a expans@o, estdo ocorrendo dois
fendmenos de efeitos opostos: retragédo
originada pela densificagdo normal durante
a sinterizagdo, e a expans&o devido a
formagéo de uma fase menos densa que
as anteriores, prevalecendo a ultima. Ao
final da etapa de formagdo da fase
Al;TiOs, prevalece novamente a retragédo
por densificagdo. Comparando-se as
curvas da figura 1, pode-se constatar que
a adigdo de MgO acelera a formagdo da
fase titanato [3], pois a expans&o inicia em
temperaturas menores; além disso ha uma
menor expansdo do material, pois a
densificagdo € mais acentuada, anulando
assim o efeito da formagdo do titanato.
Outros aditivos proporcionaram
comportamentos semelhantes.
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Figura 1 - Dilatometria do Al,TiOs puro e com
adigao de 1% e 3% de MgO.



Na figura 2 sdo apresentados
exemplos de microestruturas de
superficies fraturadas de Al TiOs. Neste
caso, com tratamento isotérmico a 1500 °C
por 240 minutos, pode-se observar o efeito
do MgO na redugdo do crescimento de
graos, o que deve refletir em melhores
propriedades mecanicas.

Puro

1% de MgO

3% de MgO
Figura 2 —~ Micrografias extraidas de superficies

fraturadas de AL, TiOs puro e com MgO, tratadas a
1500°C por 240 minutos.
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CONCLUSOES

Os aditivos estudados interferem na
formagdo da fase do ALTIOs, na
densidade final do produto, e na
microestrutura [4].

A utilizagdo do MgO resultou em
uma aceleragédo da formacio de Titanato
de Aluminio, além de promover uma malor
densificagdo do mesmo. Verificou — se
ainda que a adicdo de SiO, interfere
sensivelmente no tamanho de grdos dos
materiais tratados a baixas temperaturas,
indicando um efeito inibidor na formacéo
do AlLTiOs. Isto também pode ser
constatado indiretamente pelas curvas de
dilatometria obtidas. Nas composigoes
com presenga de CeO observou-se um
crescimento de gréos excessivo, aliado ao
surgimento de trincas, sugerindo a
possibilidade de formagdo de faself
secundaria com coeficiente de expansao
térmica bastante distinto da matriz.
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