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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é estudar
as caracteristicas reologicas de diferentes
composigbes de polimeros no sistema
Parafina x Cera de carnauba x Cera de
Polietileno x Acido Estearico. A proporgao
de cada polimero  foi variada,
caracterizando-se as misturas em termos
de viscosidade em fungdo da temperatura.
A partir disso foi possivel desenvolver um
metodo eficaz para a injegdo de materiais
ceramicos, usando-se estas misturas
como veiculo organico. Além disso
estudou-se maneiras para a adequada
retirada do veiculo sem que haja uma
deformacdo ou defeitos da peca
ceramica [1,2].

METODOLOGIA

Os aditivos escolhidos para esse
trabalho foram cera de carnauba, parafina,
cera de polietieno e &acido estearico,
sendo os dois primeiros aditivos
predominantes, ou seja, os de maior
propor¢ao nas composicdes, funcionando
como “base organica” para o processo de
injegéo.

Para otimizar os estudos quanto a
composigdo dos organicos, utilizou-se um
“software” de projeto experimental [3],
definindo-se os limites maximos e minimos
das proporgbes de ligantes. Estes limites
foram definidos através de estudos
anteriores sobre inje¢do de ceramica sob
baixa presséo.

As misturas de organicos foram
obtidas por meio de sucessivas passagens
em almofariz, a quente, em torno de 100
°C, garantido assim misturas homogéneas,
que foram caracterizadas em redmetro, em
funcdo da temperatura.
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Mistura do p6 ceramico com os ligantes.

A alumina utilizada neste estudo foi
a APC-2011 SG da Alcoa, que passou
anteriormente por processo de moagem. A
partir dos resultados da caracterizagdo
reologica das misturas de ligantes, foram
escolhidas 4 composigoes com
caracteristicas  distintas, para que
servissem de veiculo organico para a
injec&o da alumina.

Injecao de Corpos-de-Prova.’

Para injetar os corpos de prova foi
utilizada uma injetora manual de baixa
pressdo fabricada pela Peltsman, modelo
MIGL-28

ApoGs alguns testes preliminares e
ajustes de processo, foram injetados
corpos-de-prova (barras retangulares de
dimensdes 5x5x49 mm) sob as seguintes
condigbes de processo:

- Temperatura™: 100 °C, 110 °C e
120°C.

- Pressdo: 0,3 MPa, 0,5 MPa e 0,7
MPa.

- Molde frio
- Tempo de injecdo: 10 segundos

Estudo da eliminagao do veiculo orgéanico.

A retirada do veiculo orgénico se
deu por tratamento térmico, utilizando-se
um forno tubular modelo EDG 10P-S
fabricado pela EDG Equipamentos.

O objetivo dessa etapa € a retirada
completa do veiculo organico, sem que
ocorra deformacbées ou formagéo de
defeitos na peca injetadal’; para isso

! Este modelo de injetora permite controlar a temperatura
em 3 pontos diferentes: tanque, tubo e bico de inje¢éo;
nessa etapa do trabalho foi utilizada a mesma
temperatura nos trés pontos de controle.



’

foram utilizados diferentes tratamentos
termicos, com a pega injetada envolta por
pb de alumina ou grafite.

RESULTADOS

A figura 1 mostra um exemplo de duas
composicdbes com bases organicas
diferentes com significativa diferenga do
perfil de viscosidade em relagédo a rotacéo,
para as temperaturas ensaiadas.
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Figura 1.: — Curvas de viscosidade versus
velocidade para diferentes composicdes, e sob
diferentes temperaturas.
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Figura 2.: Curvas de perda de massa versus
temperatura, com tempo de patamar de 240 minutos.
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A figura 2 mostra um curvas de
eliminagéo do veiculo orgénico em fungéo
da temperatura, destacando-se o efeito do
tipo de pod envolvendo o0s corpos
ceramicos. De uma maneira geral, a

presenca do grafite acelera a saida dos
organicos.

CONCLUSOES

Até o momento conclui-se que as
composigées com maiores proporgles de
cera de canauba e cera de polietileno
apresentam valores de viscosidades mais
altos, assim como uma maior resisténcia
mecanica das pecgas injetada, antes da
retirada dos ligantes.

Conclui-se que composicbes com
uma maior proporgao de parafina tém uma
perda de massa maior, em menores.
temperaturas, quando sdo envolvidas por
po de grafite.
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