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OBJETIVO

Dentre os sensores de temperatura
mais  conhecidos destacam-se os
termopares e os termistores tipo NTC
(negative temperature coefficient), sendo
os termistores, os que apresentam mais
vasta gama de aplicagbes (medicina,
industria automobilistica, eletrodomésticos,
indUstria aeroespacial, telecomunicagbes e
outras) [1]. Os termistores consistem de
uma composi¢do de dois ou mais Oxidos
metalicos que séo misturados,
conformados e tratados termicamente a
altas temperaturas, resultando num corpo
ceramico denso [2].

Os principais objetivos deste
trabalho séo a preparagdo pelo método
ceramico de termistores contendo éxidos
de manganés, niquel e cobalto, e sua
caracterizagdo, por meio de medidas
elétricas dos compactos sinterizados, para
aferir o comportamento termistor.

METODOLOGIA

Em uma primeira etapa foi utilizado
como material de partida os Oxidos de
manganés, niquel e cobalto, todos do
mesmo fabricante (JB Quimica). Os
materiais de partida foram pesados, nas
proporgdes desejadas, misturados em
almofariz  de  agata, compactados
uniaxialmente em matriz de ago inox com
didmetro de ~ 8 mm, e sinterizados ao ar a
1235 C por 2 horas.

A caracterizagdo dos compactos
sinterizados foi feita por meio de medidas
da densidade aparente, utilizando o
método geométrico, e por medidas
elétricas da resisténcia elétrica (Fig.1).
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Figura 1.: Esquema do aparato para medidas de
resisténcia em fungéo da temperatura.

RESULTADOS

A tabela 1 mostra os resultados de
densidade aparente dos compactos
sinterizados contendo diferentes teores de
oxido de cobalto.

Tabela 1.:. Valores de densidade aparenie dos
compactos sinterizados.

Teor Co,0; ‘Z;'};‘?:;;f;
(% massa)
45,6 3,9
20,0 4,3
10,0 4,8
0,0 4,7

Os resultados da tabela 1 mostram
um aumento na densidade dos compactos
com a diminuigdo do teor de Oxido de
cobalto.

A Figura 2 mostra os resultados de
resistividade elétrica obtidos para as
amostras estudadas. Pode ser visto que a
adigdo de Oxido de cobalto produz



diminu‘igéo da resistividade elétrica.
Entretanto, essa variagdo é pequena para
teores de Co,0z acima de 10%.
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Figura 2. Variacdo da resistividade com a
temperatura para as diversas composigées
estudadas.
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Figura 3.: Isotermas da resistividade elétrica para
as diferentes composigées estudadas, a diferentes
temperaturas.

As isotermas da resistividade
elétrica (Fig.3) mostram que a adi¢do de
Oxido de cobalto produz redugdo
consideravel nos valores de resistividade.

CONCLUSOES

Foram preparadas diversas
composigbes de Oxidos cerédmicos com
comportamento termistor pelo método de
mistura de pos, seguido de sinterizagao.

O efeito de adicdo de oxido de
cobalto foi estudado e identificado como o
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responsavel pela reducdo da resistividade
elétrica dos compactos sinterizados.
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