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INTRODUCAO

Com o objetivo de aumentar o nivel de
seguranca e simplificar a operacdo das
instalagbes nucleares, existe atualmente uma
tendéncia para o desenvolvimento de sistemas
passivos inerentemente seguros [1]. Estes
sistemas sdo baseados em mecanismos auto-
reguladores do processo, como por exemplo, a
circulacao natural.

O circuito de circulacdo natural também
pode ser chamado de termossifao, podendo
ser aberto ou fechado, sendo que o fluido de
trabalho circula entre uma regido quente e
uma regidgo fria. A FIG.1 mostra um
termossifdo fechado com um aquecedor (fonte
quente) localizada na extremidade inferior
esquerda e um trocador de calor (fonte fria)
localizada na extremidade superior direita. O
fluido, na regido do aquecedor, é aquecido
provocando uma diminui¢cdo de sua densidade
e o fluido na regido do trocador de calor é
resfriado. O desequilibrio entre os ramais
verticais do circuito gera uma vazdo no sentido
horario.
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FIGURA 1.Esquema de um circuito de
Circulagdo Natural

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é o
desenvolvimento de técnicas de utilizacdo de
processamento de imagens e inteligéncia
artificial para o estudo do fen6meno de
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circulacdo natural em instalagBes nucleares.
Dada a nova geracdo de reatores nucleares
compactos, que utiliza a circulagdo natural do
fluido refrigerante como sistema de calor
residual, em caso de acidente ou desligamento
da planta houve um crescente interesse na
comunidade cientifica pelo estudo deste
fenbmeno [2].

METODOLOGIA

Para promover o estudo deste fendémeno,

serd realizada a obtencdo de parametros
termos-hidraulicos através da analise de
imagens digitais obtidas da secgdo do

aquecedor do circuito experimental.

Inicialmente, a bancada apresentava alguns
problemas que tiveram que ser sanados
gradativamente, apds estes reparos iniciou-se
a instalacdo do aparato experimental para
possivel aquisicdo de imagens do escoamento
bifasico.

A aquisicdo de imagens deste circuito esta
sendo desenvolvida através de uma bancada
instalada no Departamento de Engenharia
Quimica da Escola Politécnica da USP. Ela é
composta de um circuito simples, retangular,
possuindo uma fonte quente e uma fonte fria,
no qual podemos obter imagens da secg¢do do
aquecedor para efetuar o processamento das
mesmas, com objetivo de obter alguma
estimativa de fracdo de vazio para uma
comparacdo com o RELAP5 [3] (Programa
computacional utilizado na simulagdo de
transientes e acidentes em plantas nucleares).

RESULTADOS

Até o presente momento foram realizados
testes de experimentos em regime mono e
bifasico e o estudo de técnicas de manipulacdo
de imagens. Estes testes tém por objetivo a
compreensdao do comportamento do sistema e
gerar dados para a validagdo do codigo
RELAPS. /



CONCLUSOES

A tendéncia atual na segurancga de reatores
nucleares é a adogdo de sistemas passivos, um
exemplo de sistema passivo é a utilizagdo do
principio da circulacdo natural para remocdo
do calor residual, gerado pelos produtos de
fissdo em um reator nuclear.

Para este trabalho, temos como perspectiva
obtermos algumas estimativas de fracdo de
vazio através do processamento de imagens
do circuito abordado, buscando otimizar a
técnica pela comparagdo com parametros de
modelagem tradicional do RELAP5, visto que
este estudo pbdde ser realizado através de
outros experimentos que versaram sobre o
mesmo assunto.
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