MOAGEM DE ALTA ENERGIA PARA OBTENCRQ DE LIGAS DE NIQUEL
COM APLICACAO ODONTOLOGICA

Mario Henrique Leonardo Sartorelli, Luis Carlos Elias da Silva e Francisco Ambroézio Filho
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares / Centro de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

INTRODUCAO

Esta pesquisa insere-se numa linha de
pesquisa do Centro de Ciéncia e Tecnologia de
Materiais (CCTM) do Instituto de Pesquisa
Energéticas e Nucleares (IPEN), que visa a
utilizacdo de moinhos de alta energia para
preparagdo de ligas metalicas.

As ligas de niquel para uso dentdrio sdo
obtidas por fusdo e lingotamento sendo
fornecidas em formatos para serem refundidos
por protéticos. A obtengdo da liga por técnicas
de metalurgia do pd6, seja atomizagdo ou
moagem dos pos elementares, pode ser uma
. forma de obtencdo da liga e pode ser fornecida
na forma de pd aglomerada para ser utilizada
pelo protético. Assim, este trabalho visa a
obtencdo e caracterizacdo de uma liga Ni-Cr-
Mo-Nb-AI-Si-Ti por moagem em moinho de alta
energia do tipo atritor (Zoz), com eixo
horizontal, em atmosfera de argbnio, esse
processo conhecido como processo de moagem
de alta energia (PMAE) se da pela acgdo
repetitiva de deformacdo plastica, fratura e
‘soldagem” de uma mistura de pds exposta a
uma carga de esferas, dentro de um
recipiente, com elevada quantidade de
movimento [1]. Posteriormente verificaremos a
possibilidade de sua utilizagdo em proteses
dentarias.

OBJETIVO

Este trabalho visa a preparacdo da liga Ni-
Cr-Mo-Nb-Al-Si-Ti, de composicdo nominal em
massa descrita na TAB.1, em moinho atritor
horizontal (Zoz), no PMAE a transformagdo
ocorre completamente no estado sélido [2].
Utilizaremos como matéria-prima os pés
elementares dos elementos que compdem a
liga. Varios tempos de moagem serao
utilizados para verificagdo da evolugdo de
formacdo da liga e das fases presentes em
funcdo do tempo de moagem para

determinadas condicdes de operacdo do
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moinho. Apos a obtencdo do pé da liga, ela
sera caracterizada microestruturalmente por
difratograma de raios-x, metalograficamente e
determinar a distribuicdo granulométrica.

TABELA 1 - Composi¢ao nominal da liga.

Ni 77.05 % (M&x)
Cr 12.05%
Mo 4.25%
Nb 4.00%
Al 2.25%
Si 0.50%
Ti 0.45%
METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no laboratério de
Metalurgia do P6 do IPEN. A matéria-prima
utilizada foram os poés elementares de Ni-Cr-
Mo-Nb-Al-Si-Ti com porcentagem em massa ja
citada (TAB.1).

A moagem foi realizada em moinho atritor
horizontal (Zoz) existente no laboratério de
Metalurgia do P6 do IPEN com atmosfera de
argdnio para tempos de 2, 4, 8 e 16 horas
Quando 0 equipamento entra em
funcionamento ocorre o] movimento
promovendo impactos entre as particulas de
pé os meios de moagem e o recipiente [3].
Foram utilizadas esferas de ago cromo de
didmetro 4,9 mm como meio de moagem. A
carga total foi igual a 900g, para relagdo entre
p6 e esferas igual a 1/8. A caracterizagdo dos
pbs obtidos foi feita no CCTM do IPEN com a
distribuicdo de tamanho de particulas e
difratograma de raios-x para verificagdo das
fases presentes.
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RESULTADOS

Os resultados obtidos sdo mostrados na
TAB.2 e nas FIG. 1, 2 e 3.

TABELA 2 - Analise granulométrica

Tempo de Didmetro Didmetro a
moagem médio (um) | 50% (um)
(horas)

0 15,90 15,27
2 126,56 94,72
4 165,04 140,44
8 107,50 94,73
16 80,86 76,36
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FIGURA 1 - Microscopia eletr6nica de
varredura da liga Ni-Cr-Mo-Nb-AI-Si-Ti moida
por 2 horas.
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FIGURA 2 - Difratograma de raios-X da liga
moida por 2 horas.
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FIGURA 3 - Difratograma de raios-x da liga
moida por 16 horas.

CONCLUSOES

1. Podemos concluir que o tamanho de
particula aumentou até 8 horas, pois
inicialmente foi obtida a predominéncia da taxa
de soldagem sobre a taxa de fratura e, depois
desse tempo, houve a diminuigdo do tamanho
de particula, pois aconteceu o inverso. ‘

2. Quando foram atingidas 16 horas podemos |
concluir que a maior parte dessa liga ficou
amorfa, pois a taxa de deformagdo foi muito
grande a ponto de deformar enormemente o
reticulado.

3. Apos obtencgdo dos pds, serd verificada a
possibilidade de sua utilizagdo para obtengédo
de prétese dentéaria.
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