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INTRODUCAO
A técnica de Terapia por Captura de
Néutrons  em Boro (BNCT) consiste,

resumidamente, em injetar no local onde ha
células cancerigenas um composto especial
contendo boro que ¢é preferencialmente
absorvido pelas células degeneradas. A
irradiacdo com néutrons térmicos no local do
tumor induz reagdes dos néutrons com o boro
produzindo particulas alfa e ions de Li’,
liberando 2,33 MeV (energia cinética das
particulas e ions), que sdo de curto alcance
(dimensGes das células degeneradas) as quais
destroem seletivamente as células
cancerigenas. A pesquisa na area de BNCT
para tumores cancerigenos de dificil
tratamento por técnicas convencionais
(cirurgia, quimioterapia ou radioterapia) tem
apresentado grande impeto nos ultimos anos
devido aos resultados promissores obtidos. Ja
somam mais de 200 pacientes submetidos a
gssa terapia no Japao [1] e os primeiros
experimentos foram realizados com seres
humanos nos Estados Unidos [2] e na Europa
[3]. Este panorama internacional tem motivado
0s pesquisadores do IPEN a envidar esforgos
neste campo de pesquisa. Foi construida [4]
uma instalagdo junto ao reator IEA-R1 FIG.1
do IPEN-CNEN/SP, para a realizagdao de
pesquisas neste campo.
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FIGURA 1 - Instalacdao para pesquisa em
BNCT no reator IEA-R1

51

A construcdo desta instalagdo visa realizar
pesquisas na area de Fisica das Radiacbes e
Radiobiologia; permitira caracterizar campos
de radiacdo (néutrons e gamas) adequados
para a aplicacdo da técnica de BNCT,
desenvolver estudos de filtros para aumentar a
eficiéncia da técnica, estudos de niveis de dose
utilizando “phantons” e estudos bioldgicos “in
vitro” e “in vivo”.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo a obtengdo
do fluxo de néutrons térmico, eptérmico e o
espectro de energia de néutrons em diversos
pontos da instalagdo para pesquisa em BNCT.

METODOLOGIA
Para caracterizar o campo de radiagdo
devido a néutrons estdo sendo realizadas

irradiacBes de detetores de ativagdo tipo folha.

Apds a irradiacdo dos detectores estes
foram levados para o laboratério do reator
IPEN- MBO1 onde foi feito a espectrometria
gama em um sistema composto de um
detector tipo Germéanio Hiper-puro (HPGE),
eletrdnica associada e software Maestro 32 -
ORTEC.

A andlise das contagens foi obtida através
do software; com a contagem das taxas de
reacles é obtida a atividade de saturagdo por
ndcleo alvo.

O fluxo de néutrons térmicos e eptérmicos é
obtido utilizando folhas de ouro com e sem
cobertura de cadmio; para o espectro de
energia de néutrons sdo utilizadas folhas de
outros materiais além das folhas de ouro. A
atividade de saturacgdo por nicleo alvo dessas
folhas serd utilizada como dado de entrada do
programa computacional SANDBP, para a
obtenc¢do do espectro de energia de néutrons.

A metodologia de cdlculo para se obter a
atividade de saturacdo por ntcleo alvo é bem
estabelecida na literatura como no livro do
autor Beckurtz e é utilizada no trabalho da



referencia [5] da qual foram extraidas as
equagOes usadas para obter a atividade de
saturagdo por nucleo alvo dos detectores e os
fluxos térmico e eptérmico.

RESULTADOS

As TAB. 1 e 2 sdo referentes as folhas
irradiadas na posicdo entrada do porta filtro.

A TAB.1 contém os célculos das atividades
de saturacdo por nlcleo alvo.

TABELA 1 - Atividade de saturacdo

acs ¢
atividade de
FOLEA saturaggo por oA Ny
nucleo alvo
In (*kitl) **¢ 3.9E-16 3.E-17
In (7a1) ***| 4.3E-16 4.E-17
Fe (1) c 6.0E-14 6,E-15
Fe(b) | 5.0E-14 5.E-15
Ti (5e) 3.9E-17 4.E-18
Ti (5b) | 5.3E-18 6.E-19
Mg (3b) ¢ 5.8E-18 6.E-19
Mg (10e) | 3,6E-18 4.E-19
Ni (a) ¢ 1.93E-16 2.2E-17
Ni (b) | 3.E-16 3.E-17
Al (1) 2.51E-18 2.6E-19
Al (2) | 2.4E-18 3.E-19
Au (F***cd) 9.E-14 9.E-15
) 6.E-13 6.E-14

* identificagdo da folha ** central *** |ateral
*dkk cddmio *¥*k** sem cddmio

Com as folhas de ouro com e sem cobertura
de cadmio foram determinados os fluxos
térmico e eptérmico (TAB.2).

TABELA 2 - Fluxo

Fluxo Térmico Fluxo Eptérmico
Otérmico G Otérmico deptérmico G Qeptérmico
5.E+09 5.E+08 1.95E+08 1.9E+07
CONCLUSOES

Os resultados obtidos para fluxo térmico e
eptérmico na posicdo entrada do porta filtro
contribuem para o grupo de BNCT, avaliar o
projeto da instalacdo bem como desenvolver
estudos de filtros para adequar o campo de
radiagdo ao necessario para aplicacdo da
técnica.

No préximo periodo seréd dada continuidade
ao trabalho com irradiagGes em outros pontos
da instalacdo e os resultados obtidos da
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atividade de saturacdo por nicleo alvo dos
detectores (apresentados nos resultados)
serdo utilizado como dado de entrada do
programa SANDBP para obtencdo do espectro
na posicdo entrada do porta filtro.
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