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INTRODUCAO

Oxidos com estrutura do tipo perovskita, de
formula geral ABOs, exibem diversas
propriedades importantes e podem ser
utilizados em diferentes aplicacBes. Estas
ceramicas por exemplo, podem ser utilizadas
como componentes de célula a combustivel de
oxidos sélidos (SOFC) [1]. Uma SOFC é um
dispositivo que converte eletroquimicamente a
energia quimica em eletricidade, com alta
eficiéncia e baixo impacto ambiental [1].

Nas SOFC, ja é estabelecida a utilizagdo de
perovskitas em catodos (ex: La;4SrkMnQOs), e
interconectores a base de LaCrOs [1,2]. Mais
recentemente, perovskitas tém sido estudadas
como potenciais candidatos para a substituicdo
dos compésitos ceramica-metal (cermet) a
base de Zr0,:Y,0s/Ni, que é o material mais
usado como anodo da SOFC [1,2]. Apesar de
ter Otima atividade catalitica e boa
condutividade elétrica, o cermet apresenta
algumas limitagcbes [1,3]. Entre essas,
destacam-se a baixa resisténcia a ciclos de
oxidagdo-reducdo e a formagdo de depdsitos
de carbono na superficie do Ni [2,3].

Neste cendrio, foram apontados éxidos do
tipO Lao,75S|"o,25CFo,5Mno,503 como materiais
alternativos para anodo de SOFC [3]. Estas
ceramicas sdo estaveis em atmosfera redutora,
apresentaram boas propriedades elétricas e
cataliticas. Entretanto, ainda se pesquisam
composicoes e microestruturas mais
adequadas, pois o0os materiais desenvolvidos
ndo tém apresentado valores suficientemente
altos de condutividade eletrénica, a qual é
necessaria para uma SOFC de alto
desempenho [3].

O método dos precursores poliméricos, ou
método dos citratos, consiste na preparacgdo de
material cerdmico através da calcinacdo de
resinas obtidas por polimerizacdo de citratos
metdlicos com etileno glicol. Esse método
permite a obtencdo de pds finos com uma
distribuicdo homogénea de cations em nivel
atbmico e, conseqlientemente, amostras com
alta qualidade fabricadas em temperaturas
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relativamente mais baixas, quando
comparadas com o procedimento tradicional de
mistura de Oxidos no estado sélido[4].

OBJETIVO

Neste contexto, este trabalho tem como
objetivo o desenvolvimento de ceramicas com
estrutura do tipo perovskita de composigao
geral La;»SrMn;.,Cr,0;, com fase Unica e
microestrutura controlada, pelo método dos
precursores poliméricos.

METODOLOGIA

Inicialmente, foi feita uma pesquisa
bibliografica sobre o método dos precursores
poliméricos. Em seguida, foram realizados os
calculos estequiométricos para relacionar a
quantidade necessaria dos materiais de
partida: nitratos dos cations metalicos, acido
citrico (AC) e etileno glicol (EG).

Paralelamente a esta etapa, e como parte
do treinamento de iniciacdo cientifica, foram
produzidos cadinhos e naviculas de alumina
pelo método de colagem de barbotina que sao
usados nos tratamentos térmicos de calcinagdo
e sinterizagdo das amostras preparadas.

Foram preparadas, pelo método dos
precursores poliméricos, resinas para duas
composicdes do composto de interesse: resina
1 de CompOSigéO Lao,5Sro,5Cro,5Mno,5O3 e a
resina 2 (Lao,5 Sro,5)o,95CFOI5Mno,503.

A preparacdo das resinas seguiu 0 seguinte
processo. Primeiramente, foram pesadas as
quantidades calculadas de cada sal para a
obtengdo de 4g do composto, a quantidade de
AC a ser consumido no processo e o volume
calculado de EG, na proporgdao 60:40 (AC:EG)
em massa. Foi aquecido a 60 °C em um
béquer, 150 ml de H,O deionizada e, sob
agitacao, foram adicionados 0s sais na
seguinte ordem: cloreto de manganés
tetrahidratado (MnCl,.4H,0), nitrato de cromo
nonahidratado (Cr(NOs)s;.9H,0), nitrato de
estroncio (Sr(NO)3), e nitrato de lanténio
hexahidratado (La(NO)s.6H,0), sendo que



cada sal foi adicionado somente apds a
dissolugdo total do anterior. Apds cerca de 5
min, foi adicionado a solugdo o AC sob
agitacdo constante a 60 °C. Apdés ~1 h, foi
acrescentada ao béquer uma  solugdo
homogénea de EG e um excesso de 50% em
mol de AC, que foi previamente aquecida a 60
°C e mantida sob agitagdo por ~20 min. Em
seguida, a temperatura do sistema foi
aumentada para ~100 °C sob agitacdo por
~40 min até a obtencdo de uma resina

viscosa. A resina foi transferida para um
cadinho de alumina. As resinas obtidas foram
analisadas por meio de analise
termogravimétrica (TG) em balanca

termogravimétrica da marca Shimadzu até 800
°C com razdo de aquecimento de 10 °C/min ao
ar.

RESULTADOS

A FIG.1 mostra uma imagem dos cadinhos
de alumina, fabricados pela técnica de colagem
de barbotina, contendo as resinas obtidas pelo
método dos precursores poliméricos.

FIGURA 1 - Cadinhos de Al,O3 preparados
pela técnica de colagem de barbotina contendo
as resinas poliméricas precursoras do
composto Lag 55ro,5Cro,sMng 50s.

A FIG.2 mostra a curva de TG da resina 2.
Os dados obtidos mostram que a perda de
massa da resina precursora ocorre em varias
etapas relacionadas a eliminacdo de agua em
baixas temperaturas (até ~200 °C) e de
orgéanicos. A perda de massa mais significativa
(~68%) ocorre até ~600 °C. A perda de
massa total até 800 °C é de ~75%. Ambas as
resinas 1 e 2 apresentaram comportamento
similar das curvas de TG.
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FIGURA 2 - Curva TG da resina 2 precursora :

do composto (Lao,5 Sro,5)0,95Cro,5Mno,5O3.

CONCLUSOES

Durante esta etapa do trabalho, de abril a
setembro de 2005, foram realizados a
pesquisa bibliografica, a fabricacdo de
cadinhos de alumina e a preparacdo de resinas
do composto Lag,sSro,5Cro,sMng sO3 pelo método
dos precursores poliméricos. Os cadinhos e
naviculas de alumina apresentaram boa
resisténcia mecanica apds sinterizacdo, e
foram wusados na calcinagdo das resinas
precursoras. As analises termogravimétricas

permitiram avaliar a faixa de temperatura para’

a calcinacdo das resinas.
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