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INTRODUGCAO

As determinacdoes de elementos de
terras raras (ETRs) em materiais
bioldgicos tém se tornado assunto de
grande interesse para o estudo da
eventual toxicidade destes elementos
nos seres humanos e também devido a
dificuldade na sua analise quantitativa.
Os ETRs tém sido determinados em
diferentes tipos de amostras bioldgicas
tais como nos tecidos pulmonares [1]

e plantas [2]. Apresenta-se neste
estudo 0s resultados das
determinagdes dos fatores de

interferéncia devida a formacdo de
produtos de fissdo de U (}*°La, *Ce,
¥Ce,  YHd . e - ¥FSm) e das
concentracdes de terras raras e U no
material de referéncia certificado
(MRC) INCT-MPH-2 Mixed Polish Herbs
aplicando o método de ativagdo com
néutrons.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi estabelecer
procedimentos apropriados para
determinacdo de ETRs em materiais

biolégicos aplicando o método de
analise por ativacdo com néutrons
(NAA).

METODOLOGIA

O procedimento experimental da NAA
estabelecido para a determinagdo de
ETRs, consistiu em irradiar aliquotas de
material de referéncia certificado
juntamente com os padrdes sintéticos
dos elementos U e terras raras. As
irradiagdes foram realizadas no reator
IEA-R1 sob fluxo de néutrons térmicos
da ordem de 5,7 x 10 n cm™@ s por
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um periodo de 16 horas. Depois de
adequados tempos de decaimento, de 2
e 15 dias, as medicoes das atividades
gama da amostra e padroes foram
feitas usando um detector de Ge
hiperpuro ligado a um espectrometro de
raios gama. Os radioisétopos foram
identificados pelas energias dos raios
gama e meias vidas. As concentragoes
dos elementos foram calculadas pelo
método comparativo.

RESULTADOS

Na Tabela 1 estao os valores dos fatores
de interferéncia devido a formacdo de
produtos de fissdo do urénio, (**’La,
“ce, '3Ce, 'Sm e !'Nd) obtidos
juntamente com os dados da literatura
para comparacao. O fator de
interferéncia do '*°La depende do tempo
de decaimento tendo em vista que este
radioisotopo se forma do decaimento do
19083 de meia vida de 12,79 dias. No
caso da interferéncia do produto de
fissdo de '*La verifica que a
interferéncia aumenta com o tempo de
decaimento, como € mostrada na Figura
1. Na TABELA 2 sao apresentados os
resultados das analises do MCR INCT-
MPH-2 Mixed Polish Herbs, juntamente
com os valores do certificado.



Tempo de decaimento (d)

Figura 1. Fatores de interferéncia em ng de
lantanio por ug de U para diferentes tempos
de decaimento.

Tabela 1. Fatores de interferéncia dos
produtos de fissao de U. Resultados em ng
do elemento/ ug de U.

e— T Este trabalho \[?tlg:ftsu?:
tos s6-topos Média=DP? (n) [3-5]
8,80+0,03°
140 td=3,72d; 13,4
La &8 61,4%0,3° td= td=5d [5]
8,67d;
Ce 141ce 267,05+ 11,2 (9) 27&{]20
Ce 143ce 1172+106,9 (6) 135[(;]*40
Sm 1555 m 48,3+11,6 (6) <1[4]
Nd 47Nd 195,7+10,5 (7) 20?;&]10

a- Média + DP = média e desvio padrao e n =
numero de determinacdes. b- valores individuais
e a incerteza foi calculada considerando erros
das taxas de contagens da amostra e padréo.

Tabela 2. Concentracdes de elementos no
MRC INCT-MPH-2 Mixed Polish Herbs.
Resultados em ng / g.

Elemen Este Trabalho Valores do
tos Media+DP® DPR%® [ER%° | Certificado
La 527,5+87,0 16,5 [7,6 571+46
Ce 1063,7+107,2 10,1 [5,0 1120+100
Nd 548,0+41,9 7,6 19,9 457+91
Sm 75,3+6,8 9,0 [20,2 94,4+8,2
Eu 16,9+1,3 7,7 7,6 15,7+1,8
Tb 11,8+1,3 10,9 [12,6 13,5+1,1
Yb 54,1+5,6 10,3 [2,6 52,7+6,6
Lu 8,2+1,4 17,0 [8,9 9,0£1,5
Sc 119,5+6,6 5,5 2,8 1239

49(valor
d 33,75,0 12,5 informativo)

a - Média + DP= média aritmética e desvio
padrdo, b- DPR= desvio padrdo relativo c- ER=
erro relativo;

Os resultados da analise do MRC INCT-
MPH-2 Mixed Polish Herbs comparados
com os valores do certificado,

180

mostraram que o método é valido para
determinacao de ETRs, com excegao do
resultado obtido para Nd e Sm. Os erros
relativos percentuais obtidos foram, em
geral, menores que 12,6%. Os
resultados dos elementos Nd e Sm
apresentaram erros relativos superiores
a 15% devido ao problema de
interferéncias espectrais.

RESULTADOS

Os resultados obtidos nos fatores de
interferéncia dos produtos de fissdao de
U permitiram concluir que os dados
obtidos para *La, *!Ce, **Ce e Nd
apresentaram uma boa concordéancia
com os valores da literatura, exceto
153Sm que apresentou um valor mais
alto que o da literatura. As analises do
MCR indicaram uma boa precisao e
exatiddo dos resultados para os
elementos Ce, Eu, Yb e Sc.
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