Simulagdées Numéricas para Avaliagao Estrutural de Componentes Mecani-

Ccos

Joedson Teixeira de Almeida e Miguel Mattar Neto
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN

INTRODUGAO

Nos idos de 2015, foi idealizado um circuito
experimental para a realizagao de testes hi-
drodinamicos (Orquidea) em baixa presséo
(= 3 kgf/lcm?) e temperatura (< 60°C), de ele-
mentos combustiveis MTR (Material Test
Reactor) para reatores de pesquisa. Este cir-
cuito estda em fase de concepgao e verifi-
cando a possibilidade de reaproveitamento
de equipamentos e tubulagbes do circuito
experimental de agua (CEA), que esta desa-
tivado. O pressurizador V-102 é um vaso ci-
lindrico vertical composto de um tampo su-
perior soldado em um casco cilindrico, o qual
tem um flange soldado na parte inferior co-
nectado a um flange cego, dotado de um bo-
cal para a conexao com a tubulagao, fe-
chando V-102. Na parte superior do pressu-
rizador, possui uma valvula de segurancga
que se abre para o exterior sempre que a
pressao interna atingir o seu limite de 3
kgf/cm?. A figura 1 mostra o desenho tridi-
mensional do Pressurizador (V-102) mode-
lado com o programa Solid works [4].

Figura 9-Pressurizador V-102
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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € avaliar a adequa-
¢ao mecanica e estrutural do Pressurizador
(V-102) do Circuito Experimental de Agua
(“CEA”) do IPEN, aplicando-se os métodos
numéricos para reaproveitamento no Cir-
cuito Hidrodindmico para Testes de Elemen-
tos Combustiveis.

METODOLOGIA

O desenvolvimento do estudo baseia-se nas
seguintes etapas:

1. Levantamento bibliografico de
documentos e relatoérios;
2. Analise e dimensionamento de

componentes de acordo com a Norma
ASME VIII, Division | [2];

3. Desenvolvimento de modelos sélidos
com o solidworks [4];

4. Desenvolvimento de modelos em
elementos finitos com o ANSYS
Mechanical [5].

Na referéncia [1], constam os dese-
nhos e detalhes do Pressurizador V-
102 e  especificacdes técnicas dos
materiais utilizados na sua fabricacao.
Na sua fabricagdo adotou-se os acos
inoxidaveis, que sao resistentes a cor-
rosao e a oxidacao a altas temperatu-
ras.
A tabela de materiais € o parametro inicial
para a definicdo do projeto mecéanico do
vaso, ou seja, calculo de espessura minima
no casco cilindrico, a area de reforgco nos
flanges, distancia minima entre bocais, ten-
sdes no perfil. Na verificacdo de dimensio-
namento do Pressurizador V-102, os bocais
N1, instalado em um flange cego, e N4, pro-
longado para o interior do pressurizador, sao
configuragbes né&o previstas pelo cdodigo



ASME llI, Division I. No entanto, foi realizada
uma analise de tensdes elasticas de acordo
com os requisitos do codigo ASME VIII, Divi-
sion 2, aplicando-se o método de tensdes
elasticas para se verificar a integridade es-
trutural do flange cego.

TABELA 1: Materiais para fabricacdo do Pressu-
rizador (V-102)

Item Aco Sc(25°C)
Casco SA240 TP304 135.0
Bocais SA312 TP304 135.0
Flanges SA182 F304 135.0
Parafusos SA193 BT 1720

Fonte: autoria propria

RESULTADOS

O modelo de calculo do pressurizador foi si-
mulado numericamente com o software
ANSYS Mechanical [5], e as tensbes equiva-
lentes, obtidas no pds- processamento para
o flange cego, na condigédo de projeto estéo
mostradas na figura 2.

FIGURA 10: Tensbes equivalentes no Flange Cego
na condigdo de operagido (N/mm?)

Fonte: autoria prépria
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CONCLUSOES

O Pressurizador (V-102) foi avaliado através
da analise estrutural das partes mecanicas
internas e externas, aplicando o cédigo do
projeto original, ou seja, ASME VIII division
1, para verificar a possibilidade de sua reuti-
lizagédo no circuito “Orquidea”. Os resultados
da avaliacdo podem ser resumidos conforme
descrito abaixo:

As tensdes calculadas no flange cego aten-
dem os limites prescritos pelo codigo ASME
VIII, Division 1 & 2, na condicdo de projeto e
operacao; As tensdes nos flanges e parafu-
sos atendem os limites admissiveis; As ten-
sdes nas soldas e junta de vedacio atendem
os limites admissiveis.
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