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Oscar Vega Bustillos

Pesquisador do Centro de Quimica e Meio Ambiente (CQMA) do Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN/CNEN-SP)

UTILIZAGAO DO LITIO NA
INDUSTRIA NUCLEAR GERA
PARCERIA ENTRE UNIVERSIDADE
E EMPRESA NO BRASIL

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN/SP) e a Compa-
nhia Brasileira de Litio (CBL) estabeleceram uma parceria cujo objetivo
é desenvolver metodologias cientificas para inovacao tecnolégica e cuja
meta € a producao do is6topo de litio-7 por meio do processo de troca
i6nica. O projeto ja atingiu seu primeiro objetivo: a purificacdo do litio em
nivel maior que 99,99% por meio da troca ibnica, demonstrando a sua
viabilidade. Trata-se de uma pesquisa aplicada, por meio da qual sera desenvolvi-
do um novo processo para obtengao do litio-7 a ser utilizado na inddstria nuclear.

Tal projeto proporcionara vantagens para a indus-
tria e a ciéncia nacionais. No ambito industrial, a pro-
ducao do isétopo litio-7 tornaré o Brasil independente
da importacdo de material estratégico para a industria
nuclear. No ambito cientifico, a iniciativa vai gerar
uma patente de separacdo do litio-7 — tornando o Pais
uma das poucas nagbes do mundo a possuirem tal
tecnologia —, além de produzir conhecimento inovador
e recursos humanos basicos, 0s quais poderdao ser
usados como multiplicadores desse proprio conheci-
mento. O projeto também permitird uma importante
sinergia entre industria e instituicdo de pesquisa para
a geracdo de um produto de interesse comercial no
ambito industrial e de interesse energético nacional,
valendo-se dos recursos humanos desenvolvidos pela
universidade na area cientifica.

O litio se destaca como insumo multiuso.
Atualmente é reconhecido mundialmente como ma-
téria-prima na producao de baterias para dispositivos
eletronicos. O metal também é utilizado em vérias

fases da produgao industrial, como graxas/lubrifican-
tes, ceramicas, vidros, polimeros, e até em férmulas
farmacéuticas.

Na industria nuclear, o litio — especificamente seus
istopos constituintes — é utilizado nos reatores de
poténcia e sua separagéo isotdpica € de grande inte-
resse na tecnologia nuclear. O litio natural € composto
por dois isétopos estaveis, o SLi (litio-6) e o ’Li (litio-7).
Os is6topos de um elemento quimico, especialmente
no caso do litio, apresentam propriedades quimicas e
fisicas muito semelhantes. No entanto, comportam-se
como substancias completamente diferentes quando
utilizados em aplicagdes na area nuclear.

O litio-6 é empregado na produgao secundéria
dos chamados dispositivos termonucleares, utilizados
como combustiveis em reatores de fusao nuclear. Ja o
litio-7 € um produto usado na refrigeracédo da dgua do
circuito primario dos reatores nucleares de poténcia
PWR (Pressurized Water Reactor) para manter o pH
constante. Seu uso é feito nos reatores nucleares de



poténcia PWR localizados em Angra dos Reis, no Rio
de Janeiro. Atualmente o litio-7 é adquirido no mer-
cado internacional, mas esse mercado esté fechando
por razoes estratégicas. Por isso, o desenvolvimento
de novos processos de separacdo isotdpica do litio
que se ajustem ao mercado nacional é um desafio
para os institutos de pesquisas nucleares no Brasil.

No Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
(IPEN/SP), estd sendo desenvolvida a técnica da
separagao isotopica do litio utilizando o processo de
troca ibnica. Os processos baseados na troca idnica
permitem configuracdes experimentais favoraveis,
tanto para estudos na escala de bancada quanto para
dimensdes superiores, com aumento significativo nas
quantidades de materiais envolvidos. A troca idnica
se mostra significativa, pois os resultados satisfatorios
sdo obtidos a temperatura ambiente. Assim, a de-
manda de energia para o controle fino da temperatura
ndo chega a ser fator desfavoravel ao se aplicarem
operagdes de troca ibnica. Outro fator com impacto
financeiro positivo € a reutilizacdo das resinas de tro-
ca ibnica em aplicagdes posteriores. Além disso, esse
processo nao gera residuos toxicos ao meio ambiente,
como outros processos de separacao de litio que po-
dem gerar até mercurio.

No Brasil, 0 espoduménio é um dos minérios mais
importantes para a obtencdo do litio, possuindo de
1,5 a 7,0% de litio. A Companhia Brasileira de Litio
(CBL), uma empresa 100% nacional, explora o mi-
neral, produzindo desde 1991 derivados quimicos
do mesmo. A producéo, realizada em Minas Gerais,
atende todo o mercado nacional. Os principais pro-
dutos sdo o carbonato e o hidroxido de litio. Nas duas
unidades industriais da companhia — a mina em
Aracuai e a planta quimica em Divisa Alegre —, séo
produzidas anualmente cerca de 15 mil ton/ano de
espoduménio, de 500 a 600 ton/ano de hidréxido de
litio e de 500 a 600 ton/ano de carbonato de litio.

As dificuldades da CBL foram imensas, principal-
mente por se tratar de uma lavra subterranea, cujas
reservas estao localizadas na regiao nordeste de Minas
Gerais, no Vale do Rio Jequitinhonha, uma das mais
carentes do pais. Hoje, a situagdo é bastante distin-
ta daquela vivida no final dos anos 1980, quando a
CBL foi efetivamente implantada. No momento, tanto
Araguali/ltinga, onde se localizam a mina e a unidade
de beneficiamento do minério, quanto Divisa Alegre,

“A parceria CBL e IPEN

vai gerar uma patente

de separacao do litio-,
tornando o Pais uma das
poucas nacoes do mundo a
possuirem tal tecnologia”

onde foi construida a planta quimica, sdo polos de
desenvolvimento da regido. Em S&do Paulo esta seu
escritério comercial e financeiro.

A CBL ganhou em 2013 o prémio Empresa do Ano
do Setor Mineral, em evento patrocinado pela revista
Brasil Mineral, destacando-se entre as empresas do
seu porte. A unidade de mineracdo da companhia
possui o Certificado 1SO9001:2008 e todas as uni-
dades operacionais estao rigorosamente em dia com
suas licengas ambientais, expedidas pela SUPRAM-
Jequitinhonha/Diamantina, em Minas Gerais.

A empresa possui trés metas estratégicas de ne-
gbcios: a) desenvolver produtos para a area nuclear
brasileira; b) equilibrar a diferenca de custos entre a
rota de salmouras vulcanicas e a mineracao subterra-
nea, com valorizagéo dos coprodutos; ¢) aumentar sua
capacidade para atender as novas demandas oriundas
principalmente dos carros elétricos e hibridos.

A é&rea de P&D da companhia desenvolveu um
processo para a producdo do carbonato de litio grau
bateria e esta fazendo anélise dos investimentos ne-
cessarios para ampliar sua capacidade produtiva, a
fim de, em médio prazo, suprir eventuais empresas
fabricantes de baterias de ion litio no Brasil. Para
aumentar ainda mais sua competitividade dentro e
fora do Pais, a CBL implantou uma unidade piloto de
beneficiamento do silicato de aluminio, e continua
fazendo pesquisas com a finalidade de encontrar
uma forma de utilizacdo desse produto em aplicacdes
nobres das industrias de plasticos, tintas e borrachas.
Para mostrar o aspecto estratégico de litio, a empresa
considera relevante que o mesmo possa atender a ne-
cessidade do setor nuclear brasileiro. Trata-se de um
projeto inovador, pois nao existe no Brasil o produto
em questdo e a tecnologia para a sua produgdo ainda
esta sendo desenvolvida. «%8
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