Producao de Th-229 a partir dairradiagdo do Th-228 com néutrons como
gerador de Ac-225 e Bi-213 para Terapia Alfa Direcionada (TAT)

Leonardo Silva Monteiro e Fabio Vitorio Sussa
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares- IPEN

INTRODUCAO

A Terapia Alfa Direcionada (TAT, do inglés
Targeted Alpha Therapy), é uma alternativa
atraente e promissora quando comparada
as terapias atuais. Propriedades de curto
alcance e alta transferéncia linear de
energia (LET) conferem as particulas alfa
caracteristicas de radiacdo mais prejudicial
as células neoplasicas!™.

Desde a recente aprovacéo do Xofigo® (Ra-
223Cl,)?, exploracdo de radionuclideos
emissores alfa foi impulsionada. Dentre os
radioisotopos investigados que apresentam
bons resultados estdo o Ac-225 (T, = 9,9
dias) e o Bi-213 (T, = 46 min)*!, ambos os
radionuclideos séo obtidos através do Th-
229 (Ty= 7917 anos) que ¢é fonte de
extracdo do Ac-225 e Bi-213 desde o inicio
dos anos 1990 e explorado até os dias de
hoje!!,

OBJETIVO

Anualmente a quantidade produzida de Ac-
225 e Bi-213 é de aproximadamente
68GBq, quantidade suficiente para apoiar
pesquisas pré-clinicas, mas, incapaz de
popularizar a TAT em hospitais de todo o
mundo™. A fim de ndo permanecer estatica
cCOmo uma terapia promissora visamos um
método de producdo de Th-229 a partir da
irradiacdo com néutrons do Th-228, com
intuito de tornarmos independentes na
producao de Ac-225 e Bi-213.

METODOLOGIA
Aliquotas de 10ug, 100pg e 1000ug de Th-

228 pipetadas em papel filtro e secas sob
luz infravermelho, foram preparadas e

irradiadas por 8 horas com fluxo de 1 a 5
x10'? cm™? s (Figura 1).

Figural. Preparo das solucdes de Th-228
pipetadas e irradiacao.

Os teores do Th-229 foram determinados
por espectrometria Alfa ap6s separacéo
radioguimica com resina de troca idnica e
medidas dos elementos de interesse em
detector de silicio do tipo barreira de
superficie (figura 2).

Figura 2. Cromatografia com resina de
troca anidnica e amostra purificada.

A amostra obtida apds a purificacdo foi
evaporada até volume aproximado de uma
gota, depois foi avolumada com 10mL de
eletrélito NH.4CI e eletrodepositado® (figura
3).

A espectrometria gama foi empregada com
0 intuito de observar radionuclideos
emissores gama presentes na amostra apos
irradiagao, a grande vantagem em relagdo a
outras técnicas deriva da maior penetracéo
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da radiacdo gama na matéria, sendo um
método nao destrutivo de analise que
determina simultaneamente diversos
radionuclideos!®.

Figura 3. Procedimento de eletrodeposicéo

RESULTADOS

Analisando o0s espectros alfa, pode-se
verificar que n&do ocorreu a producéo de Th-
229, pois, indicando que as quantidades de
amostra de Th-228 n&do sédo suficientes para
obtencéo de Th-229 (Figura 4).
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Figura 4. Espectro alfa obtido de amostra
de Th-228 irradiada.

As espectrometrias gama identificou metais
como Br, Co, Cr, Cs, Eu, Fe, Hf, Na, Zn e
Zr, sendo que esses elementos sé&o
provenientes do papel pipetado.

CONCLUSOES

Apés analisar os resultados obtidos em
conjunto com simulagbes realizadas via
software (figura 5), notou-se que a massa
necesséaria de Th-228 para irradiacdo seria
de aproximadamente 1,5g por 32 horas,

para producao de cerca de 1,14 MBq de Ac-
225 ap6s 60 dias. Com isso essa rota de
producédo via Reator nuclear foi classificada
como pouco viavel.

Results

Figura 5. Resultado obtido via simulador
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