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1.Introdugdo

O objetivo deste trabalho € estudar o processo
de conversio ascendente por transferéncia de
energia (ETU) em vidros de fluorborato de
chumbo dopados com fons de Nd**. O ETU ocorre
pela interagio de dois ions no nivel ‘Fy,. Esse
processo ¢ responsdvel por perdas na emissdo
laser. Analisando o tempo de vida de emissdo do
nivel “Fy; sob alta e baixa intensidade de
bombeamento, podemos estimar o parimetro ETU
para a amostra, sendo assim possivel quantificar as
perdas provenientes por este processo.

2.Resultados e discussoes

Os processos de ETU que ocorrem para os
materiais dopados com Nd** podem ser
observados na figura 1.

Figura 1: Mecanismo de conversio ascendente
pelo processo de transferéncia de energia entre
dolis ions.
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A matriz de nosso estudo é o PbO-PbF,-
B,0;, ou Fluoroborato de Chumbo ,dopada
coml,75wt% de Nd,O;, produzida e caracterizada
pelo grupo de vidros da FATEC/SP.[1].

Quando bombeamos a amostra com laser de
diodo 797 nm, observamos efeitos ndo lineares
resultado do processo de ETU[2], jd estudado em
outros vidros dopados com Nd[3].Este parimetro
causa a redugdo da populagdo no estado LASER,
diminuindo sua emissdo. A variag¢do de populagio
do estado *Fs, no tempo, é dada por:

dN N 2
— = =2W_ ,N* (1)
dt 7 e
onde N ¢ a densidade de populagdo,t o tempo de

vida ¢ Wgy o0 parimetro  macroscopico

ETU.Sendo que N(t=0)=N;, a integragdo de (1)
fornece:

NG = N,exp(—t/7)

14 2W,, N7l —exp(=t/ 7)]

Quando ndo hd a ocorréncia do processo de
ETU o tempo de vida ajusta-se a uma exponencial.
A figura 2 mostra o resultado do bombeamento da
amostra com laser de OPO sintonizdavel em 800
nm em alta e baixa intensidade de excitagio.
Podemos verificar que a curva deixa de ser
exponencial sob alta intensidade de bombeamento
uma vez que Wyyy#0. O ajuste desta curva com a
equagdo 2, considerando [Ny} 5.75 x10"em™,
fornece o  parametro de ETU  de
Weru = 24,03.10"7 cm¥s, semelhante a valores
obtidos para outros vidros[3].

Figura 2:Tempo de vida do estado *F 3 para o
vidro de fluorborato de chumbo dopado 1.75% de
Nd,03, obtido sob alta e baixa excitagdo..
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3. Conclusao
O vidro de Fluorborato de Chumbo dopado

com 1.75 t% de Nd;O,, pode ser considerado um
bom candidato a meio laser ativo em 1060 nm,
com tempo de vida do nivel metaestdvel de 313us e
alta se¢do de choque de emissdo de 3.6 x10™em’. O
ajuste do tempo de decaimento obtido sob alta
intensidade de bombeamento, com a equagdo 2,
nos forneceu o earéimetro macroscopico de ETU
Weru=24,03.10" cm’/s. O conhecimento deste
pardmetro nos permitiri prever o comportamento
do meio sob bombeamento laser.
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